C€

A ADVERTENCIA: Lea este manual detenidamente antes de usar

NOBLELIFT

el vehiculo y familiaricese con todas las etiquetas de advertencia.

Guardelo en un lugar seguro para futuras consultas.

icio
Carretilla elevadora contrapesada a bateria serie FE3D16-20N1

Noblelift Intelligent Equipment Co., Ltd.

Manual de serv



https://www.onlinedoctranslator.com/es/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution

Tabla de contenido

TGENEIAI ittt e st e s et e s e s bt e s a e e s bt e s st e s abesatesatesabesatesatesarenaes 4
1-1 COMO USAr €St MANUAN c.eiiiiiriiiiieiierteeteete sttt sttt st e sa e st et e e sbessbeesseesbesseens 4
Definicion de etiqueta de adVEITENGIA ....covvevirriiieienirenese sttt sse s e sse st e saesbes e sssesessenes 5
1-2 GlOSANIO weeveeieeieetecte ettt ettt e et e et e st e et e e be e be e beesbeebeenbeenseesaensessaens 5
1-3 Apariencia y eSPeCifiCACIONES ......ccvererrierienieieneetetese sttt sttt saesbesaesbesaes 11
1-4 Instrucciones de SEQUIIAAd......ccciivieririirieneeiereet ettt sttt esae et e sbe st esbessesaesbesanens 13
INStalacion Y deSMONTAJE ..ccuevieriirieieiereetere ettt ettt sbe et besseeeenaens 14
LeVANTAMIBNTO. ..cuteiiieiieiteeeet ettt ettt ettt s e st e st e st e et e e bt e s bt e s st esatesatesaseeaseeseesbaesaesneesases 14
MONEAJE/DESMONTAJE...cciiiiiiiiiiiiiierte ettt sree s sbe e s beessnee e 14
Riesgos del aire COMPIiMITO ...oo.eiiieieiieeeeeeee ettt sttt b e s sne s 14
Riesgos del aceite NIArAUIICO ....co.eeeeeeiiieiereeeeee et 14
RIESGOS MECANICOS ..eeviiiierieeieeiesteete ettt ettt te st esbe e be e beesbeesbaesseessaesseessnesaeas 15
PeligroS EIECLIICOS w.oviriiiiiieeieiercetere sttt sttt et e b e sbesaeebesbessnenaens 15
Riesgo de inCendio Y QUEMAAUIAS .....ccceouiieririerireetetetestente e st see sttt ste st st sbesae st et et e e e saessessannens 15
1-5 MaNTENIMIENTO ..ooviiiiieiiieeeeete ettt b e s bt e s bt e sbee s bt e s bt e snnesnaess 15
1-6 Puntos de lubricacion y aceites recomendados .......cocoeeeveriienieneenenienee e 20
1. PUNEOS @ [UDFICACION weoueiiiiiiiieceeeeeete ettt sttt st et st s a e st s 20
2. Lubricante reCOmMEeNdado ........cocueeeiiieciieciecee et eans 20
1-7 Instrucciones de desmontaje/MONLAJe .......cocerierienienieniienie et nees 21
ST o= T =1 =1 T =T S S 26
1-8-1 Valores de par estandar para pernos Y tUBICAS......cvcuvreerieritereenierieeneensessiessessesssesnens 26
1-8-2 Valores de par estandar para SUJEtadores ........cceecereereriieneeneneesee et saees 28
2 SiStEMA ElECEIONICO..c..iiieieeiieterteetee ettt ettt st sttt besa et esbe s s esbesaaennes 32
2-T RESUIMIBIN ..ttt ettt ettt ettt e e s s ere e e e s s s sabba e e e s s s bbaaeessssabaaaeeessasaaaeessssssaeesessssraeeenns 32
2-2 BAtITA weeeeeeieeieeseeteseest ettt sttt sttt ettt st st e st e st e st e s ab e st e et e sabesatenaee 32
Bateria de iones de [ItI0 2-2-T ..ottt ae s e e st e e e s ae s ra e s ae e saae s 32
2-2-2 Alimacenamiento de baterias de liti0......cuiviririnenenereeereesese e s e sa s ns 33
2-2-3 Desmontaje y montaje de baterias de litio......ccccevvververvieniienienienciecescieeiens 34
2-3 INterruptor d@ EMEIGENCIA.....iiviieiirieieeteseere ettt ettt sbe e sbe st e s bt e be et e sbe e beessesseansasneas 35
2-3-1 Apariencia y eSpeCifiCatioNES.......ccvveiiiiriirieniententese et se e saesae e e saeas 35
2-4 Controlador y equipo relaCioNado .....ciciieeierienieciesre et sre e sae e sseeen 37
Sistema de coNtrol de POLENCIA 2-4-T ....ooiiririeiereeerertere ettt et sre st besaeeseesaesanens 37
ESQUEMA EIECEIICO 2-4-2...cceieieeteeeeeieeie sttt ettt ba e saa e s s e s e e s e e sanesaaasanenns 41
2-4-3 Pantalla de funciones del panel de iNStrUMENTOS.......ccciviirininenerereeeenese e seesseeaes 43
2-4-4 Mantenimiento del sistema €lECtriCO ...ccvviiriiniiirienierierereee e 55
2-5 Programador portatil CURTIS.........coviiiiiienieeienieeie ettt sre e sreesaeesaeesaeens 56
2-5-1 Precauciones de OPeraCiOn: .......cccoueeiereerieeieneeniee e ste s ete st sae et s tesaeesaessesasesseesesne 56
2-5-2 Procedimiento de lectura de fallas del VENICUIO ...cc.ccuiveeeereieeciecreeseceseeee e eeeeens 56
2-5-3 Deteccidn de sefiales de VENICUIOS .....c.couiviiviiiiiierieicteece e aesaeas 56
3 Sistemas de transmision/fren0S/dIir€@CCION ......ccuviiciiiiiiececceee e s ae e s saae s 57
3-1 Sistema de tranSMISION ....cciiiiiiieiieeee et s sa e st e s e e s s e saesaaessaesanesananans 57
I B I ST U 7= o PRSPPSO PP TP 57
CoNJUNEO e tranNSMISION 3-T-2 ..iuiiiiieeierieeeeterteee ettt s e et e s b e e et e sbe et e tesaeessesseessansessnens 57
3-2 SIStEMA A FIENOS ..uveieiiiiiiteeieeteete ettt e e st st e s be s sae s sbe e besbe s beebessbessseensasnsaens 58
3-2-1 Descripcidn general - Diagrama esquematico del sistema de frenos.......coccoevvereenennceniennenereneneeenne 58
Pedal de frenN0 3-2-2 ...ttt et ae e 58
3-2-3 Cilindro maestro de freno (Fig. 2-4) .c..coveviirienieieneereeiestesee sttt 59
3-2-4 Mecanismo de accionamiento del freno de estacionamiento (Figura 2-5)......cccoeceveveeneneieneneeenenenennenes 60
3-2-5 Ajuste del pedal de freno Como se muestra en la figura 2-6(a).......c.cceveevververerenerierienseeneeneens 60
3-2-6 Métodos de analisis y solucion de fallas (Tabla 2-2) .....cccovevveevennennenniennnenne 60
3-2-7 Mantenimiento Y SEIVICIO....c.ccivieriieriieiiecie ettt 61
3-3SiStEMA A AIrECCION.....iiiiieteeteeeee ettt sttt e s e e s beebe st e saeebesntassaesseensasnns 63
3-3-T RESUMIBIN ettt st st s b et s e s e sbaesbeesssnessnaesan 63
Mecanismo de direccién totalmente hidraulico cicloidal 3-3-2 ......cccovvirenieneninineneeeeee e 63

Eje de dir@CCiON 3-3-3 ... ettt 65



3-3-4 Directrices de ajuste y mantenimiento......cccccoceererreeneeneeniereesee et 65

3-3-5 Inspeccion después del reensamblaje del sistema de direcCion .......coceceveevenenenenencncnennes 66
3-3-6 ANAlisis de fallas (TABIa 2-3) w.eeiiiieeiiieeeeeeeeeeeeereee et e e e s s sare e e e s s ssaaneeessssans 66
4SiStemMa NIATAULICO coouveiiiiiieiiceceee s sttt st s ae st e s sbe e besbeeseenaeenee 67
4-1 Principios del sistema hidrauliCO.......ccoeeriivenienieninicieneeeeeeee e 67
4-2 BOMDA A€ QCEILE ..viieiiiiiecteeteceest ettt sttt e sb e e st e e be e st e e sbaessbeesaaesabeessaesbaesaeenn 67
4-3 VAlvula MUItIdIr@CCIONAl .....cooueriiiiieieeeeet ettt s sae e 67
4-4 TUDErias NIArAUIICAS.....eivuiiiiirieietet ettt ssaeeae s 68
4-5 Extraccion del motor de 1a BOmMDa... ... 70
4-6 ANALISIS AE TAllAS .eoviiiiiiiieeeeecee ettt re e 70
5 SiStEMaA d @IEVACTION ..c..iiiiiiiiteeeteeet ettt ettt sttt a e s bbbttt nenne 72
o I ST U] 0 g =T o PSPPSRI 72
5-2 Estructuras del mastil interior y exterior (Fig. 2-15) .cccvivereriereneeiereeeeenee et 72
5-3 Soporte de horquilla (Fig. 2-T6)...c.uiviriiriiririeneneeitenestese s ste sttt esae e s e esaesaessaesbesasensassesssens 72
5-4 Posicion del rodillo (FIQUIA 2-T7)uiiiiiiecieneeieetesitesieete st st sse s st se st ssaesbassassnes 73
5-5 Mantenimiento ¥ QJUSTE ..cueiivieirieerieeeteeeeeete ettt s b s e s b e s be e s neesanae 74
5-5-1 Ajuste del cilindro de elevacion Como se muestra en la figura 2-36.......ccccceveverenenenenenienienenenennes 74
5-5-2 Ajuste de altura del soporte de horquilla (Fig. 2-19) c.cccieveriiiienerienenecreseseesrese e 74
5-5-3 Sustitucion de los rodillos del carro de horquillas ... 74
5-5-4 Sustitucion de los rodillos del mastil. Consulte la figura 2-21. ......coceeiiveieninenneneeeeeeene 75
5-6 Instrucciones de instalacion del aCCESONIO.....ccuiiireririierieieeeee et 75
5-7 Desmontaje @ iNSTAlaCion .......covieviiniiniienienienteetesre st a e s e sae e 75
5-7-1 PrECAUCIONES ....oiiiiiiiieiiieeite ettt sttt st s s b e s bt e s bt e sabt e sabeesneesntesnnesnnenas 75
5-7-2 Puntos de elevacion para cada componente desmontado .......coceveeeevienerieeneneeneneninennes 76
B CArQATOIES. . .eiieeieeiteieerteete ettt sttt s e st e st e st e satesatesabesabesstesabesbesasesabeeseensesbeeseensanseens 78
6-1 Especificaciones del Cargador ...ttt 78
6-2 Cargador MONOTASICO .eouiriiiieiieeeeeeee ettt st et s e st st e st e sanesaees 78
6-3 Cargador TrIfASICO .uivviiiiiiiiieiereeiece e s s a e s st aesanesaaas 81
7 Tabla de cOdigos de averia (CUITIS) c.ueviriirererierieneetesteeteste sttt st et sae st esaesaeebesbes e e ssesseesessesnnansessens 83

8 Contenido del menu de la unidad portatil CURTIS .......coiiiiiiiiiiiniriesescce st see e sae s saesnenaas 90



1. General
1-1 COmo usar este manual

Explicacion:

La seccion introductoria de este manual ofrece una visién general de las funciones del vehiculo, con especial
énfasis en sus diversos componentes. El cuerpo principal del manual estd organizado en secciones diferenciadas
que ofrecen informaciéon mas detallada, incluyendo diagramas esquematicos de los componentes del vehiculo,
principios de funcionamiento, procedimientos de inspeccién, secuencias de reparacién y los datos e informacion
técnica necesarios para la reparacién y el mantenimiento.

Para ayudar a los lectores a encontrar de forma rapida y sencilla la informacién sobre el servicio y la formacidn que necesitan, estos

capitulos estan organizados segun los distintos sistemas incluidos en el vehiculo.



Definicién de etiqueta de advertencia

Este manual utiliza tres tipos de etiquetas de advertencia: «Peligro», «Advertencia» y «Precaucién». Cada etiqueta
esta disefiada para informar al lector sobre la gravedad y la naturaleza de los peligros potenciales, sus
consecuencias y las medidas preventivas que deben tomarse para evitarlos. Encontrara estas etiquetas a lo largo
del manual. Preste mucha atencién a ellas, ya que se incluyen para su seguridad.
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1-2 Glosario

A continuacion se presentan los términos utilizados en este manual de servicio junto con sus definiciones.
Términos Explicacion

Acelerador Dispositivo que convierte el movimiento mecanico en una sefial de voltaje analdgicay la
transmite al controlador para regular la conduccién del vehiculo.

Solenoide Dispositivos que convierten la energia hidraulica en fuerzay movimiento mecanicos (como
cilindros y motores hidraulicos).

Amperio (A) La unidad de corriente eléctrica. Un amperio es la corriente que fluye a través de una resistencia de
un ohmio cuando se le aplica una diferencia de potencial de un voltio.

Bateria Dos o0 mas baterias se conectan en serie para suministrar corriente.

Nivel de bateria  |(Indicador de descarga de la bateria) Una pantalla controlada electrénicamente que muestra al
indicador operador el nivel de carga actual de la bateria.

Barra colectora Conductores de alta conductividad conectados a otros cables mas pequefios.

Comunicacién |CAN (Controller Area Network) es un estandar para la comunicacién entre
método n controladores y/o dispositivos.

Condensador Un dispositivo para el almacenamiento de energia eléctrica a corto plazo.

cremallera deengranajes  |UNa estructura de soporte a la que se fijan las horquillas.

Controlador de elvolumen  [Una valvula que permite que el aceite fluya en una direccién pero no en la otra.

Circuito La corriente puede fluir por este camino desde el terminal positivo (+) de la fuente de
alimentacion hasta el terminal negativo (). Esto se puede lograr mediante el uso de cablesy
componentes eléctricos.

Conector Un conjunto de cables, o una parte de un mazo de cables, se conecta a otro conjunto
de cables 0 mazo de cables, lo que facilita las operaciones de desmontaje y montaje.

Contactor Un interruptor, que es un componente de un relé o contactor, puede abrir o cerrar un
circuito eléctrico.




Contactor Un componente eléctrico que consta de una bobina electromagnética y un conjunto de puntas de

asamblea contacto de alta resistencia. La corriente de control pasa a través de la bobina, generando

Campo magnético, active o desactive la punta de contacto.

Bobina del contactor [Un electroiman utilizado para abrir o cerrar las puntas de contacto en un contactor.

Vélvula de control  [Una unidad de valvulas que comprende varios colectores de valvulas de control direccional,

estando cada colector asociado a un actuador respectivo.

Contra Pesar [seinstala un contrapeso en la parte trasera de la carretilla elevadora para garantizar un funcionamiento estable en

t todo momento, especialmente al levantar cargas pesadas.




Fluir

La corriente maxima admisible en la armadura del motor de accionamiento cuando este se detiene

restriccion durante el pulso.

Hidraulico Un dispositivo que mantiene el aceite a presion y convierte la energia hidraulica en movimiento

cilindro lineal.

CC-CC Un dispositivo que convierte la corriente continua de alto voltaje en corriente continua de bajo voltaje.

convertidor

Sefal digital |Un tipo de sefial en la que cada elemento puede asumir uno de dos valores
distintos, por ejemplo, alto voltaje y bajo voltaje.

Diodo Un dispositivo semiconductor que permite que la corriente fluya en una sola direccién, desde
el &nodo hasta el catodo.

Direccional Una valvula que determina la direccién del flujo de aceite en funcién de la posicién del carrete.

valvula

[nstrumento Un dispositivo eléctrico que convierte la entrada de voltaje en una salida visual.

Eje motriz Un dispositivo que recibe energia del motor de accionamiento.

Conducir Dispositivo de control para accionar un motor eléctrico, que comprende un inversor y un circuito

Controlador

I6gico.

Portatil
programador

Un programa de herramientas de mantenimiento utilizado para calibrar y diagnosticar vehiculos equipados con
controladores CURTIS.

freno de estacionamiento

Un par de frenos que se accionan electromagnéticamente mediante sus respectivos
motores cuando el vehiculo esta parado.

Codificador Un dispositivo que detecta la direccién y la velocidad de rotacién de un motor eléctrico para
generar sefiales de pulso.

IAdmirador Un dispositivo que genera flujo de aire para enfriar el motor y el controlador.

Filtrar Conjunto mecanico utilizado para alojar elementos filtrantes, que funciona como dispositivo

de filtracion para evitar que los contaminantes pasen a través del sistema.

protector de flujo

Cuando una linea hidraulica se rompe inesperadamente, una valvula impide que la valvula de
control extraiga fluido hidraulico del cilindro de elevacién. Esto puedeevitar que el mastil caiga
repentinamente.

Regulador de flujo

Una valvula que reduce la presién disminuyendo el caudal a través de la linea hidraulica.

Tenedor

Dos objetos con forma de garra

Placa de friccién

Al engranar con el engranaje helicoidal, el disco de friccion, bajo la compresién de las
placas de acero, bloquea el eje de transmisién e impide su rotacién.

Fusible

Un componente de un circuito eléctrico que abre el circuito cuando la corriente que
fluye a través de una seccion especifica supera un determinado umbral.

Articulos fijos

Un conjunto formado por dos o mas cables unidos entre si.

Radiador Estructura de montaje para la refrigeracién de semiconductores.
Hidraulico Circuito hidraulico para el transporte de aceite hidraulico.
Sistema

Aceite hidraulico

tanque

La cdmara que almacena el aceite del sistema hidraulico

Instructivo

sefales

Simbolos que indican el estado de funcionamiento o de parpadeo del vehiculo.

Interruptor de asiento

Un interruptor que desactiva el funcionamiento del vehiculo cuando el conductor abandona el asiento.

Una bomba de engranajes, que utiliza la energia mecanica de un motor eléctrico para presurizar el aceite

Principal
TP almacenado en un depdsito, con el fin de suministrarlo amultiples actuadores.
hidréulico postto, P
bomba
Mastil La estructura vertical situada en la parte delantera de la carretilla elevadora se extiende y se retrae para elevary

descender la carga.




Maestro
cilindro

El cilindro hidraulico acciona el freno de servicio.

\Valvula de aguja

alvula utilizada para bajar manualmente el mastil cuando la palanca de elevacién no esta disponible.

Normal Términos utilizados en relacién con interruptores o relés. Su "estado normal" se refiere a la

condiciones condicidn en la que no se aplica ninguna fuerza externa, ni se controla la temperatura, la presion o
la electricidad.

Ohmio (Q) Una unidad de resistencia. Una resistencia de un ohmio permite el paso de una corriente de un amperio
cuando se aplica una diferencia de potencial de un voltio a través de ella.

A tiempo El tiempo necesario para que la corriente fluya a través del transistor.

Circuito abierto

Cableado o componentes con circuitos discontinuos.

Pasos restrictivos en un circuito hidraulico, que limitan el caudal o generan presion

Agujero
dentro de una camara especifica (por ejemplo, perforacién pequefa).
Arriba El disefio de la estructura de proteccidn superior protege al operario de la caida de objetos.
guardia
Sobrecarga |Latensidn o corriente existente supera la capacidad nominal del circuito o

componente.

Biela del pistén

El componente que fuerza el aceite hacia la cdmara del cilindro

Bloquear Una parte del frenado eléctrico en la que la corriente generada se realimenta a la
armadura.
Puerto Puertos de entrada o salida en componentes hidraulicos

Toma de corriente

Una toma de conexién instalada en una carretilla elevadora.




Presion

Fuerza del fluido por unidad de area

Proximidad El sensor puede detectar la presencia de objetos cercanos sin necesidad de contacto
sensor fisico.
Bomba Dispositivo de control para un motor hidraulico, que comprende un inversor y un circuito lgico.

controlador

\Valvula de seguridad

Una valvula que limita la presién del sistema hidraulico aliviando el exceso de aceite.

Resistencia

Componentes fabricados con materiales de impedancia eléctrica especifica.

Filtro de retorno

Un filtro utilizado para capturar los contaminantes del aceite hidraulico que regresa al depésito.

Rotor

Componentes del motor rotativo.

Descripcién general

Diagrama esquematico de componentes eléctricos o electrénicos, que utiliza simbolos para ilustrar
como los componentes individuales, el cableado y los conectores estan conectados eléctricamente
para producir efectos.

Puerto serie

Un puerto que se comunica directamente con el controlador.

freno de servicio

Un par de frenos, cada uno integrado en el eje motriz, estan disefiados para detener
el vehiculo cuando el operador acciona el pedal.

Cortocircuito

Conexidn eléctrica no deseada entre dos 0 mas componentes.

Desplazador lateral

Un accesorio que permite desplazar las horquillas y su carga hacia la izquierda y hacia la derecha.

Enchufe El contacto hembra del conector se desliza sobre el contacto macho (pin) del
otro conector.

Solenoide Una valvula de control direccional cuyo carrete cambia de posicién cuando se energiza la bobina de su

valvula solenoide.

Estado sélido

Un término se refiere a dispositivos semiconductores o circuitos que los emplean, que no
contienen partes méviles, como los diodos.y transistores.

Estator

Los componentes estacionarios del motor

Eje de direccion

La columna de direccién conecta el volante con el mecanismo de direccién, lo
gue permite al conductor controlar el vehiculo mediante el volante.

Palanca de direccion

Los componentes hidraulicos dirigen el aceite hacia el lado derecho o izquierdo del cilindro de direccion

segun las 6rdenes del operador.

Gobierno Circuito de componentes hidraulicos, que incluye la unidad de direccién, las tuberias y los

Sistema actuadores.

Gobierno El eje equipado con las ruedas traseras del vehiculo

mecanismo

Interruptor (SW)  [Componente utilizado para controlar un circuito eléctrico abriéndolo o cerrandolo.

Sistema Componentes eléctricos, circuitos y conexiones que suministran energia para realizar tareas
especificas.

Térmico Un sensor se activa a una temperatura determinada.

sensor

USB Proporciona el equipo de conexién para la fuente de alimentaciéon de 5 V.

\Valvula Componentes que controlan la presién, la direccién o el caudal dentro de un sistema
hidraulico.

Voltaje Unidad de medida de la fuerza electromotriz. Un voltio es la fuerza necesaria para hacer circular
una corriente de un amperio a través de una resistencia de un ohmio en un circuito.

Vatio Unidad de medida de potencia. Representa la potencia consumida cuando una corriente de un amperio
fluye a través de una resistencia de un ohmio con una diferencia de potencial de un voltio.
El producto de los amperios (corriente) y los voltios (voltaje) es el vatio (potencia).

Cable Los conductores se utilizan para proporcionar una via por la que la corriente eléctrica pueda fluir hacia dentro y hacia fuera de

los diversos componentes eléctricos.




La visualizacion representa graficamente los componentes segun su apariencia real. Se

IAlambrado
utiliza para mostrar la ubicacion de los componentes y las conexiones entre ellos.

Diagrama

diodo Zener Un tipo especial de diodo que se utiliza para regular el voltaje o proteger el sistema contra

sobretensiones.




1-3 Aspecto y especificaciones
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Nimero de modelo

FESD1

dB(A)

NUmero de especificacién FE3D16N1 FE3D18N1 FE3D20N1
Modo de conduccién: Eléctrico (alimentado por bateria o por la red ) B
@ eléctrica), Diésel, Gasolina, Gas, Manual Funciona con electricidad

% Zﬂeos:;jzsfunmonamlento. Manual, Transpaleta, De pie, Sentado, Preparacién Tipo sentado
g Capacidad de carga nominal ' Q(kg) 1600 1800 2000
S Distancia del centro de carga C(mm) 500 500 500

Voladizo delantero x(mm) 372 372 377
Distancia entre ejes y(mm) 1360 1360 1360
Peso en vacio con bateria (ver 6.5) kg 3080 3200 3400
5 Carga por eje a plena carga, delantera/trasera kg 4160/520 4450/550 4790/610
o Carga por eje en condiciones de vacio, delantero/trasero kg 1470/1610 1530/1670 1640/1760
Tamafio del neumtico delantero 18x7-8 18x7-8 200/50-10

é | Tamatio el neumético rasero 140/55-9 140/55-9 140/55-9

£ 5| Namero de ruedas 2x/2 2x/2 2x/2

g =l Via de la rueda delantera b10(mm) 902 902 940

® | Via delarueda rasera b11 (mm) 210 210 210

Angulos de inclinacién del mastil/carro: inclinacién hacia abajo/inclinacién hacia arriba
9 ! W/B () 5/7 5/7 5/7
Altura del mastil bajada h1(mm) 1995 1995 1995
Altura de elevacion libre h2(mm) 125 125 125
Altura de elevacién h3(mm) 3000 3000 3000
Altura extendida del mastil h4(mm) 3955 3955 3955
Altura del guardia superior 6 (mm) 2100 2100 2100
§ Altura del asiento h7(mm) 1005 1005 1005
B | v et passdor et remotue h10 (mm) 520 520 520
g Longitud total 11(mm) 2925 3080 3080
% Longitud del vehiculo (sin incluir las horquillas) 12(mm) 2005 2010 2010
£ | Ancho total b1/b2 (mm) 1084 1084 1145
Dimensiones de la horquilla s/e/l (mm) 35/100/920 40/120/1070 40/120/1070
Ancho del carro de horquillas b3 (mm) 1040 1040 1040
Distancia al suelo bajo el mastil m1(mm) 115 115 115
Distancia entre ejes, centro, altura libre al suelo m2(mm) 105 105 105
Ancho del pasillo de trabajo, palé de 1000x1200 (1200 colocados a lo ancho 3142 2147 2147
de las horquillas) Ast(mm)
Radio de giro Ancho(mm) 1570 1570 1570
c g | Velocidad de desplazamiento, carga completaivacia km/h 15/15 15/15 15/15
?§ ‘GE“J Velocidad de elevacién, carga completaivacia mm/s 400/500 400/500 400/500
o - -

g E E::zi:iad de ascenso, carga completa/vacio 52 30 % 15/20 15/20 15/20
Q | Potencia del motor de accionamiento (52 60 min) kw 2X5,5 2x5,5 2Xx5,5
E Aumentar la potencia del motor (S3 15%) kw 12 12 12
@ | Voltaje/capacidad nominal de la baterfa de almacenamiento K5 76,8/150 76,8/150 76,8/150
% voltios/amperios-hora (206/277/412) (206/277/412) (206/277/412)
= | Peso de la bateria kg 160/230/300 160/230/300 160/230/300

Tipo de control de accionamiento Aire acondicionado Aire acondicionado Aire acondicionado
§ Presion de trabajo del accesorio MPa 14.5 14.5 14.5
i
O | Nivel de ruido a la altura de los oidos del conductor, segan la norma EN 12053 73 73 73




1-4 Instrucciones de seqguridad

La seccién de Seguridad que aparece a continuacién comprende las siguientes subsecciones: General, Seguridad
Personal, Seguridad en el Mantenimiento, Riesgos del Aire Comprimido, Riesgos del Fluido Hidraulico, Riesgos
Mecanicos, Riesgos Eléctricos y Riesgos de Incendio y Quemaduras. Debajo de cada apartado se enumeran las
medidas preventivas que debe tomar para garantizar su sequridad mientras trabaja en el vehiculo.

Es responsabilidad del lector leer, comprender e implementar detenidamente todas las siguientes medidas de
precaucién. Tenga en cuenta que las instrucciones de seguridad que se detallan a continuacién tienen como
objetivo garantizar no solo la seguridad del lector, sino también la de quienes se encuentren a su alrededor. Por
lo tanto, para su propia seguridad y la de los demas, lea atentamente las siguientes instrucciones:

General

Instrucciones de seguridad

Familiaricese con las instrucciones de seguridad que se encuentran a simple vista en el vehiculo. Estas incluyen
sefiales de advertencia, calcomanias y grabados. Antes de operar, lubricar o realizar cualquier mantenimiento al
vehiculo, asegurese de leer y anotar su contenido (consulte la seccion "Seguridad" del Manual de Operacidény
Mantenimiento).

Asegurese de seguir todas las normas, reglamentos e instrucciones de seguridad durante las operaciones de
mantenimiento. Preste especial atencion a las advertencias de peligro que figuran en este manual, ya que le
alertaran sobre posibles situaciones de riesgo.

No dé por sentado que puede realizar los procedimientos descritos en este manual basandose en
su experiencia previa con modelos similares. Cada modelo tiene pesos y especificaciones
diferentes; por lo tanto, extreme las precauciones para evitar situaciones peligrosas, lesiones
personales y dafios al equipo o sus componentes.

Seguridad personal

No opere ni realice el mantenimiento del vehiculo a menos que esté autorizado y debidamente capacitado. No opere

o realizar el mantenimiento del vehiculo después de haber consumido alcohol o cualquier medicamento que afecte su juicio.

No utilice el vehiculo ni realice tareas de mantenimiento si padece alguna afeccién médica o discapacidad
que limite su movilidad fisica.

Ropa de trabajo

No opere ni realice mantenimiento al vehiculo si lleva ropa suelta o cabello largo y sin sujetar, ya que
ambos pueden enredarse en las piezas moviles y provocar lesiones graves. Al realizar tareas de
mantenimiento, utilice el equipo de proteccién personal (EPP) adecuado. El EPP puede incluir casco de
seguridad, gafas/protector facial, protectores auditivos, guantes y calzado de seguridad.

Utilice una mascarilla antipolvo al lijar la carroceria del vehiculo y un respirador con suministro de aire al pulverizar.

pintar.

Al soldar, utilice guantes de soldar, un casco de soldar con una visera adecuada para el proceso de soldadura, un
delantal de soldar y demas indumentaria apropiada para soldar.

Seguridad en el mantenimiento

Mantenimiento previo
Asegurese de que el vehiculo esté estacionado en un area limpia y despejada, libre de trafico y de otras personas.

Asegurese de que el vehiculo esté estacionado de forma segura y no se mueva inesperadamente. Coloque calzos de madera delante
y detras de las ruedas y verifique que el freno de mano esté correctamente accionado.

Combinar.

Asegurese de que el vehiculo esté descargado y desocupado, que las horquillas estén bajadas y que todos los controles hidraulicos estén en el lugar correcto.
Posicién neutral, con la llave en la posicién de APAGADO. Antes de realizar cualquier mantenimiento o reparacién en la carretilla elevadora, coloque una

etiqueta de advertencia de "No operar" o similar en el interruptor de arranque o en el panel de control.



Asegurese de que las herramientas estén en buen estado.

Instalacién y desmontaje

Antes de instalar el vehiculo, asegurese de que el drea de trabajo esté limpia,

ordenada y seca. Cuando utilice escalones, escaleras o pasarelas para la

instalacidn o extraccion, mire hacia adelante.

Direccién del vehiculo.

Siga estos pasos y sujete la manija para instalar o quitar
componentes. Si no puede seqguir estos pasos, utilice una
escalera, andamio o plataforma de trabajo para realizar las

operaciones de mantenimiento de forma segura.

Levantamiento
Antes de desmontar, compruebe el peso de cada componente.
Ciertos componentes de este vehiculo

Los componentes son muy pesados Yy pueden causar lesiones graves. Al
retirar cualquier componente, siga la secuencia de levantamiento correcta.

Para evitar lesiones de espalda, utilice un polipasto al levantar componentes que pesen 23 kilogramos (50
libras) o mas. Asegurese de que todas las cadenas, ganchos, eslingas y demds accesorios de elevacidén estén en
buen estado y tengan la capacidad de carga adecuada. Verifique que el gancho esté correctamente colocado.
Durante las operaciones de elevacién, el cancamo no debe estar sometido a cargas laterales.

Montaje/Desmontaje
Asegurese de que la zona de trabajo de montaje/desmontaje se mantenga limpia, ordenada y seca, y de que las herramientas manuales se
mantengan en buen estado de limpieza.

Al apretar o aflojar tornillos y tuercas, utilice una llave del tamafio adecuado y tire siempre hacia su cuerpo.
Usar una llave de tamafio incorrecto o empujarla en direccion opuesta al cuerpo para aflojar o apretar tornillos
y tuercas puede provocar lesiones accidentales debido al deslizamiento de la llave.

Cuando dos 0 mas personas trabajan juntas, utilicen sefias o sefiales para comunicarse, de manera que la
tarea se pueda completar de forma eficiente, como si la realizara una sola persona.

Tenga cuidado al retirar la placa de cubierta. Afloje lentamente el Gltimo perno o las dos tuercas en lados
opuestos del conjunto de la placa de cubierta, gire la placa para aliviar cualquier tensién o presiény, a
continuacidn, retire por completo el ultimo perno o ambas tuercas.

Vuelva a instalar todos los sujetadores utilizando los mismos nimeros de pieza. Si es necesario reemplazar algun sujetador,
utilice sujetadores de alta calidad y asegurese de no mezclar sujetadores del sistema métrico con sujetadores del sistema

imperial.

Riesgos del aire comprimido
Al limpiar, utilice una careta protectora, ropa de proteccidn y calzado de seguridad. Durante la
limpieza, la presion maxima del aire no debe superar los 205 kPa (30 psi).

Riesgos del aceite hidraulico

Siga atentamente las instrucciones de seguridad que se indican a continuacién para el mantenimiento del sistema
hidraulico. El aceite que se escapa a presion, incluso por una fuga minuscula, puede penetrar en los tejidos corporales,
causando lesiones graves y, potencialmente, la muerte.

Péngase guantes y gafas protectoras, y asegUrese de que sus brazos y piernas estén completamente cubiertos. Antes de
desconectar o retirar cualquier manguera, conexién o componente relacionado, libere la presién hidraulica.

Libere toda la presion del sistema y deje que se enfrie después de su

funcionamiento. No toque las mangueras presurizadas con las manos, ni las

doble ni las golpee.

Nunca utilice la mano para comprobar si hay fugas en el orificio; esta es la causa mas comun de llenado de aceite.



iEvite lesiones relacionadas! En su lugar, utilice un trozo de cartdn u otra superficie sélida. Al retirar la tapa de llenado, el
tapén de ventilacion y los tapones, coloque un trapo sobre el orificio para evitar que el fluido salga a presién. Tenga a mano
un recipiente para recoger cualquier fuga de aceite hidraulico que pueda producirse en la manguera o los orificios.

Asegurese de que todos los componentes que sobresalen estén correctamente bloqueados.

Al reinstalar los arneses de cableado, asegurese de apretarlos al par de apriete especificado. Verifique que todos los protectores térmicos,
abrazaderas y dispositivos de proteccion estén instalados correctamente para evitar el sobrecalentamiento, la vibracién o la friccién con
otros componentes durante el funcionamiento. Los protectores térmicos disefiados para evitar que el aceite rociado por fugas en tuberias,

mangueras o juntas entre en contacto con los componentes calientes del escape deben estar instalados correctamente.

Riesgos mecanicos

Mantenga los objetos alejados de las aspas giratorias del ventilador. Pueden lanzar o cortar cualquier objeto o
herramienta que caiga o sea empujado hacia ellas. No opere la maquina si algiin componente giratorio esta dafiado y
entra en contacto con otras piezas durante el funcionamiento. Antes de reanudar su uso, es necesario inspeccionar el
equilibrio de cualquier componente giratorio de alta velocidad que esté dafiado o haya sido modificado. Cuando
trabaje debajo del vehiculo, sujete adecuadamente el equipo y los conjuntos montados. No confie en los cilindros
hidraulicos para mantener el vehiculo en su lugar. Si el control se mueve...

Sila palanca o la linea hidraulica se rompen, cualquier implemento acoplado podria caer. Durante el impacto, podrian salir
despedidos fragmentos del objeto. Antes de golpear el objeto, asegurese de que los fragmentos proyectados no puedan herir a

nadie.

Riesgos eléctricos

No dafie el cableado durante el desmontaje. Al reinstalar el cableado, asegurese de que esté correctamente colocado y
fijado. No conecte el cableado a circuitos contaminados con aceite. Mientras inspecciona, carga o realiza el mantenimiento
de la bateria, no fume ni la exponga a chispas o llamas abiertas. Mantenga las cadenas y las herramientas metalicas
alejadas de la parte superior de la bateria. El electrolito es un acido; el contacto con la piel o los ojos puede provocar
lesiones graves.

Riesgo de incendio y quemaduras

Para evitar quemaduras, tenga cuidado con los componentes calientes de la maquina que acaba de detenerse, asi como con

el aceite caliente que se encuentra en las tuberias y los compartimentos.

Todos los fluidos hidraulicos, la mayoria de los lubricantes y ciertas mezclas de refrigerantes son inflamables. Si las tuberias
hidraulicas se aflojan o se dafian, puede producirse un incendio.

Almacene todos los fluidos hidraulicos y lubricantes en recipientes debidamente etiquetados, fuera del alcance de personal no
autorizado. Guarde los trapos empapados en aceite u otros materiales inflamables en un recipiente sellado y protector, en un
lugar seguro. No suelde ni corte con llama ninguna tuberia que pueda contener fluidos inflamables. Limpie a fondo dichos
componentes con un disolvente no inflamable antes de soldar o cortar con llama. Retire todos los materiales inflamables

residuales, como combustible y aceite, de la carretilla elevadora antes de apilarla.

1-5 Mantenimiento

A continuacion se describen los elementos clave de inspeccion y los componentes reemplazables para las revisiones de
mantenimiento. Nota: Ademas de las revisiones diarias realizadas por el operador del vehiculo, todo el mantenimiento y las
reparaciones deben ser realizadas por técnicos cualificados y autorizados. Nota: El manejo inadecuado del aceite usado no
solo representa una amenaza para el medio ambiente, sino que también pone en peligro la salud humana. El aceite usado
siempre debe almacenarse en un recipiente y ser manipulado por personal autorizado en el lugar designado.



Inspeccionar seguln sea necesario

Proyecto

Normas y métodos de inspeccion

Panel

Pulse la tecla Intro.
Al pulsar este botédn mientras conduce, podra acceder al modo de diagndstico.

Rodillo de cremallera

Mida la distancia desde la parte inferior del mastil interior hasta la parte inferior del
cojinete del carro.

Fuente de alimentacién

maédulo

Antes de manipular cualquier componente eléctrico, el médulo de alimentacién debe estar
completamente descargado.

Caja de fusibles

Compruebe la caja de fusibles para ver si se ha retirado algin componente y reempldacelo si es

necesario.

5A: Luz de espera/freno, relé/fuente de alimentacién, ventilador, luz estroboscépica,
baliza intermitente, faro trasero/delantero

10 A: Interruptor de llave

20 A: Convertidor CC-CCy bocina 500 A:

Fusible principal

Asiento del conductor

Compruebe que el asiento del conductor funciona correctamente y, a continuacién, lubrique ligeramente los rieles

deslizantes.

perno de rueda

Compruebe que los pernos y tuercas de las ruedas estén apretados de la siguiente
manera: Par de apriete de la rueda trasera: 430 Nm
Par de apriete de la rueda motriz: 600175 N-m (442,5£55 Ib-ft)

Caja de cambios del eje motriz

Compruebe si la caja de cambios tiene aceite lubricante.

Rellene el orificio del tapén con aceite lubricante para la inspeccién a nivel de la carcasa.

Inspeccione cada 10 horas de servicio o diariamente.

Proyecto

Normas y métodos de inspeccién

Paseo
inspeccion

[nspeccione si hay piezas o sujetadores sueltos.

Compruebe que los indicadores luminosos del tablero funcionen
correctamente. Verifique que la bocina y las demas alarmas operen
adecuadamente. Inspeccione el mastil y las cadenas de elevacién para
detectar desgaste y revise los pasadores/rodillos para detectar
anomalias. Examine el carro, las horquillas y los accesorios para detectar
dafios o irregularidades. Revise los neumaticos, las valvulas y las ruedas
para detectar anomalias. Inspeccione la proteccion superior para detectar
dafios o defectos. Verifique que el sistema hidraulico no presente fugas

de aceite ni dafios mecanicos.

Inspeccione el eje motriz para detectar fugas de aceite. Después de ajustar el asiento del conductory
colocar la palanca de control en punto muerto, gire la llave de encendido y verifique el estado general

de funcionamiento del sistema.

Mastil

Lubrique la viga donde estan montados los rodillos.




Bateria (de plomo-acido) [Inspeccione la caja de la bateria para detectar conexiones sueltas, cables desgastados y que las
baterias estén bien sujetas.
Limpie la parte superior de la bateria. Si es necesario, limpie la parte superior de la bateria con una

solucién de 0,5 kg (1 Ib) de bicarbonato de sodio disuelto en 4 litros (1 galén) de agua caliente.

Compruebe la densidad relativa de la bateria. Si la lectura es inferior a 1.150, debe cargarse.
Inspeccione el nivel de electrolito en todas las celdas. Mantenga el nivel de electrolito
aproximadamente a 13 milimetros (0.50 pulgadas) por encima de la parte superior de las
placas. Afiada agua segun sea necesario. Utilice Unicamente agua destilada. El agua debe
afadirse después de que la bateria se haya cargado.

Panel Compruebe si la luz del freno de mano funciona correctamente y verifique todas las
luces indicadoras luces indicadoras.

Neumaticos y ruedas  [Inspeccione los neumaticos y las llantas para detectar desgaste, cortes, surcos y contaminacion.




Primero, inspeccione entre 50 y 100 horas o después de una semana.

Proyecto

Normas y métodos de inspeccién

Eje motriz

[Cambiar el aceite de la caja de cambios

Cada 500

horas de servicio o 3 meses, inspeccionar una vez

Proyecto

Normas y métodos de inspeccion

Cilindro de inclinacién

Lubrique los pernos y accesorios de pivote del chasis y del marco de la puerta.
Verifique que los pasadores no estén flojos, que los pernos de retencién estén
bien apretados y que no presenten desgaste. Mida y ajuste la extension del
vastago del cilindro (maximo 3,18 mm / 0,13 pulg.). Par de apriete estandar de
los pernos: 95+ 15 N'-m (70 £ 11 Ib-ft).

Rodillo transversal

Inspeccione el protector del rodillo del cabezal transversal y sus fijaciones para detectar posibles dafios.

Mastil, cadenay
Adjunto

Inspeccione el cilindro de elevacién, el cilindro de inclinacién y los controladores asociados para asegurarse
de que funcionan correctamente.

Compruebe que los pernos y tuercas del bastidor del mastil no estén flojos; si

encuentra alguno, elimine los contaminantes. Inspeccione las horquillas y los

accesorios para asegurarse de que funcionan correctamente. Lubrique todas las

cadenas con un cepillo y revise sus puntos de anclaje para detectar anomalias.

Eje de direccion

Lubrique los componentes del eje de direccién.

Eje motriz

Cambie el aceite de la caja de cambios.

Panel de control

Limpie el panel de control.
Presion maxima de aire permitida: 205 kPa (29,7 psi)

Interruptor delantero/trasero

Compruebe que el soporte de montaje del interruptor delantero/trasero esté bien ajustado y ajustelo si es

necesario.

freno de estacionamiento

Compruebe si el freno de mano puede mantener el vehiculo inmévil de forma segura en
una pendiente del 15% y realice las reparaciones necesarias.

Aceite hidraulico

Compruebe el nivel de aceite hidraulico y rellénelo seglin sea necesario.

Inspeccionar una vez cada 1.000 horas de servicio o cada 6 meses.

Proyecto

Normas y métodos de inspeccion

Motor de accionamiento y

unidad de bomba hidraulica

Elimine el polvo e inspeccione el motor de accionamiento y la zona de la tapa
final. Presién maxima de aire permitida: 205 kPa (29,7 psi).

Retorno hidraulico

Sustituya el filtro de la linea de retorno en el depésito de aceite hidraulico.

Neumaticos y ruedas

[nspeccione los neumaticos para detectar desgaste, cortes, ranuras, contaminantes y otros defectos.

Inspeccione los componentes de la rueda para detectar grietas, desgaste,

dafos y corrosién. Par de apriete estandar para el

Cadena de elevacion

La prueba de desgaste de la cadena de elevacidn se realiza midiendo el desgaste de la cadena.

micada 2000 horas de funcionamiento o una vez al ano para su inspeccion. .

Proyecto

Normas y métodos de inspeccion

Sistema hidraulico

Sustituya el aceite hidraulico y los filtros.

rueda trasera

Desmonte y vuelva a montar la rueda trasera para reinstalar el rodamiento.




Mantenimiento basico

En condiciones normales de funcionamiento, se debera realizar una inspeccién periédica al
menos una vez cada 12 meses. Si el equipo esta sometido a un funcionamiento prolongado
0 a cargas pesadas,

Los componentes sometidos a carga deberan ser

inspeccionados cada 6 meses. Reemplacelos

inmediatamente si se detecta alguna de las

siguientes condiciones: grietas, reparaciones

mediante soldadura o dafios en las horquillas o

los soportes de montaje.




1-6Puntos de lubricacion y aceites recomendados
1. Puntos de lubricacién

Cadena de elevacion

©CG—\
Gobierno

Columna©C

Cilindro de inclinaciéon

alfileroCG

METROBrac ast ket i

OCG

Caja de cambiosOIR

liquido de frenos

Deposﬁo@BO

Pedal de freno[JCG

O :Reemplazo
© :Suplemento

[]:Inspecciony ajuste BO:

Liquido de frenos

2. Lubricante recomendado

FO: Aceite hidraulico

GO: Aceite para engranajes

CG: Grease

Nombre

Grado, Cddigo

Capacidad (L)

Observaciones

L-HM32

Temperatura de funcionamiento

=-5°C
Aceite hidraulico 22 T de funci )
L-HV32 emperatura e funcionamiento
= -20°C
aceite para engranajes AFT 220 O,45x2
liquido de frenos Caltex DOT 4 0,2
N.° 3 Litio de uso general Moderado
Grasa i
Grasa a base de cantidad




1-7 Instrucciones de desmontaje/montaje

La siguiente seccion de desmontaje/montaje comprende las siguientes subsecciones: Preparativos antes del
desmontaje, Inspeccién y pruebas previas al desmontaje, Precauciones durante el desmontaje, Precauciones
posteriores al desmontaje, Precauciones durante el montaje, Manipulacién de componentes comunes y Conexiones
de la linea hidraulica. Debajo de cada epigrafe se enumeran las medidas preventivas que deben adoptarse para
garantizar que el trabajo de desmontaje/montaje se realice correctamente.

Preparativos antes del desmontaje

Antes de llevar el vehiculo al taller, elimine el polvo y los contaminantes de su superficie. El polvo o los
contaminantes que se introduzcan en el taller pueden ensuciar los componentes y penetrar en las piezas internas,
provocando arafazos.

Las carretillas elevadoras eléctricas funcionan con un sistema eléctrico. Evite que entre agua en el sistema. Para evitar
desmontajes innecesarios, prepare las herramientas necesarias, una bandeja para piezas y asegUrese de mantener el area de

trabajo limpia.

Inspeccion y pruebas antes del desmontaje: Antes de comenzar el desmontaje, asegurese de documentar cualquier
problema existente. Esto ayudara a evitar desmontajes innecesarios, la pérdida de componentes reemplazados y la
eliminacién de fallas recurrentes causadas por el mismo problema subyacente.

Para evitar fallas, registre todas las averias y los componentes que
deben reemplazarse. Ademas, asegurese de inspeccionary
documentar la siguiente informacién: modelo del vehiculo, nimero
de serie y horas de funcionamiento. Motivos del desmontaje del
vehiculo: Inspeccione los sintomas de la falla, su ubicacién y la causa

raiz.

(Reproduzca la misma falla si es necesario). Verifique si hay
componentes desalineados. Inspeccione los componentes para

detectar dafios o holgura. Si es posible, revise los registros de

mantenimiento del vehiculo. Precauciones durante el
desmontaje.

Determine la orientacién de montaje de cada componente (conexiones frontal/trasera, izquierda/derecha 'y
superior/inferior) para establecer la secuencia de desmontaje. Antes de comenzar el desmontaje, anote cuidadosamente

todos los puntos de conexién y marquelos con flechas para evitar una reinstalacién incorrecta durante el montaje.

Utilice las herramientas adecuadas para desmontar los componentes especificos. Si no se ha desmontado ningun
componente, ni siquiera los tornillos y tuercas de montaje estan flojos, no aplique fuerza excesiva. Inspeccione el
sistema para identificar la causa raiz. Coloque los componentes desmontados en el orden en que los desmontd, en un
lado, y coloque etiquetas o marcas en las piezas de aspecto similar. Guarde los elementos de fijacién comunes, como
tornillos y tuercas, de forma organizada.
Inspeccione y pruebe durante el desmontaje.
En ocasiones, la causa raiz de una falla puede identificarse durante el proceso de desmontaje. Por lo tanto, es
fundamental inspeccionar cuidadosamente el estado de las superficies de friccion y los componentes de
acoplamiento. Durante el desmontaje, mida y registre cualquier holgura, deformacién, saliente u otro factor que
pueda contribuir a la falla. Mantenga la holgura.

Desmonte los componentes ajustados a presion.

Elimine cualquier abolladura o marca causada por el martilleo y el pulido en esta zona. Si algin componente
ajustado a presidn se afloja, identifique y elimine la causa raiz para evitar problemas de montaje. Retire el
rodamiento.

No intente extraer el rodamiento a la fuerza; en su lugar, utilice un extractor de rodamientos.

Precauciones después del desmontaje



Precauciones de limpieza

Limpie los componentes desmontados y manténgalos alejados de contaminantes. Preste especial atencién a la
eliminacién de contaminantes de las lineas de suministro de aceite y los conductos de los componentes. Al
limpiar componentes especiales, aumente el nimero de depdsitos de detergente y realice varios ciclos de
limpieza. El queroseno o el diésel neutro anhidro son adecuados para limpiar aceites viscosos.

aspectos.
Al utilizar limpiadores quimicos peligrosos, evite el contacto con la piel y los ojos. El aceite usado debera
desecharse en los contenedores designados y en los lugares designados.

A prueba de polvo
Utilice fundas protectoras para guardar los componentes limpios en un &rea libre de polvo y contaminantes, y tape todos los extremos

de las tuberias. Antes de la reinstalacién, aplique un inhibidor de éxido a cualquier componente que vaya a almacenarse.
Precauciones durante el montaje

Instalacion de piezas
Mantenga todos los componentes limpios antes del montaje. Inspeccione las superficies en busca de defectos y reparelos si
es necesario. Asegurese de que no se apliquen contaminantes ni se froten contra las superficies, ya que esto podria acortar
la vida util de los componentes.
Antes de comenzar el montaje, retire el recubrimiento anticorrosivo de todos los componentes con un agente
de limpieza adecuado. Verifique las marcas de alineacidon que indican cdmo deben encajar las piezas. Utilice
herramientas de ajuste a presion para ensamblar cojinetes, bujes y retenes de aceite, y emplee las herramientas
especificas para cada componente. Antes de colocar las piezas a presion, lubrique sus superficies con un
lubricante adecuado.

Aprieta los pernos y las tuercas.

Para asegurar un par de apriete uniforme en los pernos y tuercas, apriételos en la secuencia que se muestra en la
Figura 1-19 y repita el proceso en el lado opuesto. Este método se conoce como método de "estrella" o "cruz".
Consiste en aflojar y volver a apretar progresivamente los sujetadores en un orden especifico para lograr un
contacto uniforme.
Utilice los alambres, pasadores de chaveta, arandelas de seguridad u otros componentes que se muestran en la figura 1-20 para asegurar

pernos, tuercas y otros elementos de fijacion criticos que no se pueden inspeccionar visualmente.
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Inspeccionar durante el montaje
En cada etapa del proceso de ensamblaje, inspeccione y registre los niUmeros de pieza.
Vuelva a colocar la junta.
Instale las arandelas y las calzas en las mismas posiciones que antes y, a continuacion, verifique que la holgura sea
correcta.
Enlace de montaje y ajuste
Si no es necesario realizar ningun ajuste, vuelva a ensamblarlos a sus longitudes originales.
Ensamblar y encajar a presion las piezas

Repare cualquier arafiazo o abolladura seglin sea necesario y asegurese de que el componente esté limpio antes de la instalacién.



Tenga en cuenta que los componentes de ajuste a presién que no estén completamente apretados pueden aflojarse. Montaje

de la chaveta y la ranura de la chaveta
Inspeccione la ranura de la llave y la llave para comprobar que no estén flojas y que hagan buen contacto con la cabeza de la llave.
Si la cabeza de la llave hace contacto con la ranura, retire la parte restante de la cabeza.

Manipulacién de componentes generales

Manipulacién de embalajes
Las juntas, empaquetaduras y empaquetaduras de cobre deben reemplazarse segun las instrucciones. Después de
aplicar el adhesivo, ensamble las juntas especificadas en este manual de servicio. Al aplicar el adhesivo a las juntas,
observe las siguientes precauciones:



Limpie a fondo la superficie de la junta para eliminar cualquier resto de adhesivo antiguo, arafiazos, polvo, pintura y grasa.
Aplique un sellador adecuado de manera uniforme en ambos lados de la junta y déjelo reposar unos minutos hasta que esté
pegajoso. Una vez que el sellador se haya secado y no esté pegajoso, proceda con el montaje. Antes de usar, sumerja la junta

de cuero en aceite.

Junta térica de procesamiento
Recuerde siempre inspeccionar las juntas tdricas. No utilice juntas téricas que se hayan endurecido.
Utilice inicamente las juntas toricas especificadas en la lista de piezas. Por ejemplo, las juntas téricas para aceite de
motor estan fabricadas con materiales especiales como caucho de silicona y son resistentes al calor y al
envejecimiento. Instalar un tipo diferente de juntas toricas en esta aplicacion podria causar dafios graves al sistemay
sus componentes.
Lubrique las juntas téricas para evitar rayones en la superficie durante la instalacion. Las juntas téricas de caucho de silicona son propensas
a dafarse, asi que tenga cuidado de no estirarlas demasiado.
Manipulacién del retén de aceite

Evite que se acumule polvo en el retén de aceite, especialmente alrededor del labio, y asegurese de que no haya 6xido ni
rayones. Lubrique uniformemente la superficie del labio que entra en contacto con el retén de aceite. Inspeccione la superficie
del eje donde esta instalado el retén de aceite para detectar contaminacién, éxido o rayones, luego aplique grasa o lubricante
para que pueda...
Los retenes de aceite se pueden instalar facilmente.
Frote suavemente el alambre sobre el labio del retén de aceite para comprobar si hay rayones en su superficie. Si encuentra rayones,
reemplace el retén de aceite. Al instalar el retén de aceite, utilice una guia y un soporte para evitar dafios. Después de la instalacién,
verifique la excentricidad (tolerancia de excentricidad: 0,2 mm/00 mm, o 0,008 pulgadas/3,937 pulgadas). Al aplicar adhesivo al retén
de aceite, asegurese de que no entre en contacto con la superficie del labio. Antes de instalar otro retén, asegurese de que esté
completamente limpio.
Elimine cualquier residuo de adhesivo de los rieles guia y los accesorios.

Manipulacion de cojinetes

Para ensamblar correctamente el rodamiento y evitar dafios, siga estas precauciones: Elimine
completamente el polvo y otros contaminantes que puedan acortar su vida Util. Conserve el rodamiento en su
embalaje original hasta su instalacién. No lo gire en exceso; en su lugar, utilice aire comprimido para limpiar el
conjunto de sellado. Asegurese de que el anillo de sellado de aceite esté instalado en la orientacién correcta. Al
instalar el rodamiento, tenga cuidado de no golpear la pista exterior con un martillo para colocarla en su
posicion, ni golpear la pista interior para asentar la pista exterior. Estos golpes pueden dafar las pistas del
rodamiento.
Esto puede causar dafios. Al instalar el anillo interior del rodamiento con un ajuste de interferencia adecuado, utilice un
dispositivo de fijacion para aplicar presién al anillo interior. Realice el ajuste en caliente de acuerdo con la tolerancia de ajuste
a presion. Al instalar, caliente el rodamiento a 120 °C.°C (248°F).Sin embargo, tenga en cuenta que el sobrecalentamiento
reducira la dureza de la superficie de la pista de rodadura del rodamiento. Al prensar un rodamiento no dividido con anillos
interior y exterior dentro de las tolerancias adecuadas, utilice una plantilla para prensar simultdaneamente ambos anillos.

Manipulacién del anillo de retencién
Al retirar o instalar el anillo de retencion, utilice unas pinzas para anillos
de retencién de mano derechay asegurese de no aplicar una fuerza excesiva.
Tras la instalacion, verifique que el anillo de retencion esté correctamente
colocado.

Racores para lineas hidraulicas
1 Para la instalacién de tubos metalicos en mangueras flexibles, instale los
tubos y apriete a mano todos los pernos. 2 Apriete los pernos en el

extremo rigido.

3. Instale las mangueras y apriete todos los pernos a mano.



4 Coloque la manguera de manera que no entre en contacto con la maquina ni con otras mangueras. 5
Apriete los pernos en ambos puntos de conexién.



6 Arranque el motor

7 Mueva la palanca de control del implemento a todas las posiciones.

8. Inspeccione las mangueras durante el movimiento de la herramienta. Asegulrese de que las mangueras no entren en contacto con la
maquina ni con otras mangueras.

9. Apague el vehiculo.

10 Si es necesario, vuelva a colocar la manguera de manera que no entre en contacto con esa zona cuando se mueva la
herramienta.

Montaje de racores con roscas rectas y juntas téricas (para diversas aplicaciones).

1. Apriete bien la contratuerca (3) y luego vuelva a insertar el soporte.

arandela (4) y la junta térica (5) lo mas adentro posible del cuerpo del (1) Comnzction to tube.

racor (2). (2) Fitting body
2. Enrosque el accesorio en el componente al que esta destinado hasta que la r‘

arandela de soporte (4) apenas toque la superficie del componente. l

3Para colocar correctamente el conjunto de montaje, gire el cuerpo del montaje (2) hacia L

afuera (en sentido contrario a las agujas del reloj) hasta 359°. ‘

4. Apriete la contratuerca (3) al par especificado en la tabla correspondiente al (3) Lockmut.,

componente que se esté utilizando. (4) Backup washer.,

5 Si la configuracién del extremo de la tuberia del componente es como se muestra () Giricg saal’,
en la Fig. 1-25 (codo o cuerpo recto), antes de conectar la tuberia al extremo,

coloque el manguito de tuberia en la tuberia. (€) Comection tEbtAS25E:t
Nota: Si el conector es un conector directo (acoplamiento directo), para el

conector hexagonal en el cuerpo principal, apriete el conector hexagonal hasta

. - . . Reemplace la tuerca de seguridad.
gue se asiente contra la superficie del componente de acoplamiento. Apriete

otros tipos de accesorios, Para instalar este tipo de...
Racores de alta carga (tipo cizallamiento): Después de que el tubo pase a través de la tuerca y haga contacto con el hombro del tubo
dentro del cuerpo del racor, use una llave para girar la tuerca hasta que note una ligera reduccién del par. Racor de alto sellado: Coloque
la tuerca y el manguito sobre el tubo, con el extremo mas corto y pesado del manguito mirando hacia el extremo del tubo. Presione el
extremo del tubo contra el cuerpo del racor.
Apriételo en el orificio avellanado hasta que la tuerca quede justo por encima de la Ultima rosca del cuerpo
principal. Cada vez que se retire y se vuelva a instalar la pieza, se aprovechara el espacio libre restante.
Conexion flexible: Coloque la tuerca y el manguito en el tubo y empuje el tubo lo mas adentro posible.

Agujero avellanado del cuerpo del accesorio. Apriete la tuerca hasta
que toque la parte hexagonal del cuerpo del accesorio.

1-8 Par estandar
Par de apriete estandar 1-8-1 para pernosy tuercas

Evite mezclar sujetadores métricos e imperiales. El uso de sujetadores incompatibles o con especificaciones incorrectas
puede provocar dafios o fallas en el vehiculo, e incluso lesiones personales. En caso necesario, se incluyen excepciones a
estas especificaciones de torque en el manual de servicio.

Antes de instalar cualquier componente, asegurese de que esté practicamente nuevo. Las roscas de los tornillos y
tuercas deben estar libres de desgaste o dafos. El hardware debe estar libre de 6xido y corrosién. Limpie el
hardware con un limpiador no corrosivo y aplique aceite lubricante a las secciones roscadas y superficies de apoyo.
Si se va a utilizar adhesivo fijador de roscas u otros compuestos, no aplique aceite lubricante.

Después de aflojar los sujetadores, manténgalos en buen estado y reutilicelos solo bajo condiciones controladas y precisas.
Al reemplazarlos por otros nuevos, asegurese de seleccionar sujetadores del mismo tamafio y grado de resistencia. Por lo
general, puede identificar la resistencia de un perno por los nimeros marcados en la cabeza (por ejemplo, 8.8 0 10.9), como
se muestra en la Figura 1-30. La siguiente tabla enumera pernos y tuercas estandar.



el par de apriete estandar, asi como los pernos cénicos que se muestran en la figura 1-31.
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Par de apriete estandar 1-8-2 para sujetadores

Par de apriete estandar para racores con junta torica
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2 Sistema electronico
2-1 Resumen

Este modelo esta equipado con un

sistema eléctrico que consta de los

siguientes componentes: 1. Una bateria

que suministra energia al sistema

eléctrico. [Seccién 2-2]

2 En caso de emergencia, al pulsar el interruptor de parada de emergencia se desconectaran todos los circuitos de
CCy CA. [Seccibn 2-3]

3El motor, el controlador y los equipos asociados funcionan en funcién de sus interacciones con
sensores, interruptores, relés y actuadores, asi como de numerosos parametros.

Proporciona al vehiculo la potencia de accionamiento y de bombeo necesaria. [Seccién 2-4]

4Cuando la carga recibe una corriente que excede el limite, el fusible protege todos los componentes de CC.

cargas de sobrecorriente interrumpiendo el suministro de energia a la carga. [Seccién 2-5-1] 5. El
convertidor CC-CC reduce el alto voltaje de la bateria a un nivel de voltaje mas bajo para alimentar cargas
de bajo voltaje [Seccion 2-5-2].

6 Otras cargas de CC activadas por la entrada directa del operador funcionan
independientemente del controlador. En primer lugar, no son controladas por el controlador ni
son las destinatarias previstas de sus sefales. Sin embargo, pueden interactuar con el
controlador en ciertas configuraciones. Estas cargas incluyen los conjuntos de iluminaciény la
bocina. [Secciones 2-5-3 a 2-5-5]

7 El panel de instrumentos supervisa el vehiculo para informar al operador de su estado y proporciona
funciones bdasicas para la seleccién de modo, diagndstico y calibracién [Secciones 2-6]

8 El programador portatil ofrece las mismas funciones que el panel de control, pero con mayor
detalle [Seccién 2-7].

Bateria 2-2

Bateria de iones de litio 2-2-1

Instrucciones de uso de la bateria de litio

@ Las baterias de iones de litio de fosfato de hierro y litio utilizan fosfato de hierro y litio como material de
catodo. Se utilizan principalmente en aplicaciones de potencia. En comparacion con las baterias de plomo-
acido, este tipo de bateria presenta un tamafio mas pequefio, menor peso, mayor vida Gtil, mayor seguridad y
respeto al medio ambiente. Las baterias de iones de litio especificas para montacargas de este tipo pueden
alcanzar una vida util de hasta 4000 ciclos.

@ Siga siempre las instrucciones del cargador de baterias de iones de litio al cargarlas. El rango de temperatura
de carga recomendado es de 0 °C a 40 °C. Cargar a altas tasas de descarga (C-rates) a temperaturas inferiores a 0
°C puede dafiar la bateria. A temperaturas inferiores a 0 °C, recargue el vehiculo inmediatamente después de
usarlo.

@ Rango de temperatura de descarga: de -25 a 50 °C. A bajas temperaturas (de -25 a 0 °C), la capacidad
de descarga puede verse reducida en comparacion con la que se obtiene a temperatura ambiente. La
bateria puede funcionar a temperaturas ambiente entre 40 y 50 °C; sin embargo, las temperaturas
excesivamente altas, especialmente la exposicidon prolongada a entornos de alta temperatura, aceleraran
el envejecimiento de los materiales internos y acortaran la vida util de la bateria. Por lo tanto, no se
recomienda su funcionamiento continuo dentro de este rango de temperatura.

El uso de la bateria fuera del rango de temperatura de carga/descarga especificado afectara
negativamente a su rendimiento y puede causar dafios, reduciendo potencialmente su vida util.



AAdvertencia: Utilice la bateria siguiendo estrictamente las instrucciones del
manual. De lo contrario, la garantia quedara anulada.

@ No utilice vehiculos eléctricos equipados con baterias de litio en entornos donde la temperatura
supere los 55 °C o descienda por debajo de los -25 °C.

@ A temperaturas inferiores a 0 °C, cargue el vehiculo inmediatamente después de su uso.

@ No enjuague directamente el compartimento de la bateria para evitar que entre agua.

@ No toque, mueva ni desmonte la bateria, sus cables de alto voltaje ni ningin otro
componente marcado con etiquetas de advertencia de alto voltaje si no es un profesional
cualificado.

AAtencién:

@ Para lograr un rendimiento 6ptimo y prolongar la vida Util de la bateria, pongase en contacto con el
fabricante anualmente para que su personal técnico realice una prueba de rendimiento de la bateria y una
carga de ecualizacién.

@ Si el vehiculo sufre un impacto severo durante su funcionamiento, deténgalo de forma segura e inspeccione el
area de la bateria para detectar posibles dafios.

@ En caso de incendio del vehiculo o de la bateria, evactie inmediatamente a una distancia
seguray utilice un extintor de polvo seco para sofocar las llamas. El uso de agua o de un
extintor inadecuado puede provocar una descarga eléctrica.

@ En funcién de las caracteristicas de la bateria, la degradacién de la capacidad durante el periodo de

las Tres Garantias debera estar entre el 0 % y el 25 %.

@ No sumerija la bateria en agua ni permita que se moje;

@ No arroje la bateria al fuego ni la exponga a temperaturas elevadas que superen los limites
especificados en el manual de la bateria de litio durante periodos prolongados, ya que esto podria
provocar un incendio. No utilice ni almacene la bateria cerca de fuentes de calor;

@ No cortocircuite los terminales positivo y negativo del paquete de baterias;

@ Conecte los terminales positivo y negativo de la bateria siguiendo estrictamente las
marcas e instrucciones; esta prohibida la carga inversa.

@ No perfore la carcasa de la bateria con clavos u otros objetos afilados, y no golpee
ni pise la bateria.

@ No desmonte el paquete de baterias ni las baterias individuales bajo ninguna circunstancia;
@ No coloque la bateria en un horno microondas ni en un recipiente a presion;

@ En caso de fuga de electrolito, evite el contacto con la piel y los ojos. Si se produce contacto, lave
inmediatamente la zona afectada con abundante agua y busque atencién médica. Esta estrictamente
prohibido que cualquier persona o animal ingiera cualquier componente de la bateria o sustancias
contenidas en ella;

@ Procure proteger la bateria de vibraciones mecanicas, impactos y golpes de presién. De lo
contrario, podrian producirse cortocircuitos internos en la bateria, lo que provocaria
sobrecalentamiento e incendio.

@ No utilice la bateria en entornos extremadamente calurosos, como bajo la luz solar directa o en el
interior de un vehiculo en un dia caluroso. De lo contrario, la bateria podria sobrecalentarse, lo que
podria degradar su rendimiento y acortar su vida Util;

@ Durante la carga o descarga de la bateria, si se detecta algin olor inusual o ruido
anormal, detenga inmediatamente el proceso de carga o descarga.

@ Si se presenta alguno de los sintomas mencionados anteriormente, comuniquese con el fabricante de
inmediato. No desmonte el equipo usted mismo.

Almacenamiento de baterias de litio 2-2-2

Para el almacenamiento a largo plazo de la bateria (periodo superior a 6 meses), la bateria de
litio debe estar completamente descargada. La empresa recomienda almacenarla con un nivel de
carga no inferior al 60%, en un entorno con una humedad relativa que no supere el 95%.

Realice una carga y descarga completas dentro del tiempo especificado y almacénelas segun sea necesario.

Temperatura ambiente de almacenamiento Humedad relat|va del entorno de
temperatura almacenamiento

Tiempo de almacenamiento

- 10~0°C del 5% al 95% < 6 meses, 60% SOC




0~40°C del 5% al 95% < 6 meses, 60% SOC

40~45°C del 5% al 95% < 2 meses, 60% SOC

2-2-3 Desmontaje y montaje de baterias de
litio

4 :
1. Desconecte los conectores del mazo de cables y los conectores de la bateria.
2. Desenrosque los tornillos que fijan la bateria a la carroceria del vehiculo.
3. Utilice una grua puente para extraer la bateria.
El procedimiento de instalacion es el inverso a los pasos para extraer la bateria.




2-3 Interruptor de emergencia

2-3-1 Apariencia y especificaciones

Proyecto

Presupuesto

Numero de pieza 920200100020

GSLA5-22PN-40-GO1/R

Funcion 2-3-2

El interruptor de parada de emergencia se utiliza para cortar la corriente del sistema eléctrico en caso de
emergencia, deteniendo asi el funcionamiento del vehiculo. Al activarse, se abren todos los circuitos de

corriente continua y alterna, excepto el de la bocina.
Circuito de CC abierto

Una vez activado el interruptor de emergencia, el terminal positivo de la bateria se desconecta del interruptor de

encendido, desenergizando asi todas las cargas alimentadas a través del interruptor de encendido.

cambiar.

La fuente de alimentacién estd desconectada. Por lo tanto, todas las cargas de CC, excepto la bocina, estaran

desenergizadas.







2-4 Controlador y equipos relacionados

El sistema eléctrico de la carretilla elevadora eléctrica FE3D16-20N1 se alimenta mediante una bateria de plomo-acido/
litio de 80 V. La traccién del vehiculo la proporciona un motor de corriente alterna. La fuerza de elevacién para
manipular cargas se genera mediante un motor de corriente alterna que acciona una bomba hidraulica para crear
presién hidraulica, la cual se transmite a través de conductos hidraulicos a los cilindros de elevacién a ambos lados del
mastil, permitiendo asi la elevacién, la inclinacién y el desplazamiento lateral de las horquillas. El sistema de advertencia
audiovisual se alimenta mediante la conversién de 80 V de la bateria principal a 24 V utilizando un convertidor reductor.

Sistema de control de potencia 2 por 1

Controlador de CA: Este controlador de CA integra alta seguridad, fiabilidad, flexibilidad y facilidad de uso. Su
avanzado software de control garantiza un funcionamiento suave del motor en todos los modos, incluyendo el
frenado regenerativo a maxima velocidad y alto par, el funcionamiento a velocidad cero y un control preciso del
par. Los puertos de E/S y el software patentados permiten un control rentable y de alta eficiencia de los frenos
electromagnéticos y los sistemas hidraulicos. El motor de frecuencia variable de CA seleccionado es altamente
eficiente, duradero y practicamente no requiere mantenimiento.

El sistema de control se compone principalmente del sistema Curtis y del sistema Santroll.

Controlador Curtis Controlador de Santroll

Desmontaje y montaje del controlador (tomando como ejemplo el controlador Santroll)

1. Retire UTV1W1 U2V2W2
2. Desconecte el conector de pines del controlador.
3. Retire el conector del puerto By el conector del fusible.



4. Desenrosque los seis tornillos de fijacion para retirar el controlador de
traccion. El procedimiento de instalacién es el inverso al de desmontaje.



1. Desconecte el arnés UVW.

2. Retire el mazo de cables del conector del fusible.
3. Retire el mazo de cables del conector B.
4. Retire el controlador de la bomba desenroscando los cuatro tornillos de fijacién.

Inspecaon desmontaje y montaje de contactores

Fue 5. uE RS

11P30 AOBB762 |
. SW200-583 DC80OV CO
 GBIT14048.4 1 IEC 60947-4-1  Ith: 400A ¢
fg} By iSRS 036326270 MADE IN CHINA 128 A
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Inspecciéon

1. Utilice el rango de resistencia de un multimetro. 2. Mida
la resistencia del extremo de la punta del pilote.
3. Mida la resistencia de los terminales de la bobina.

Desmontaje y montaje

1. Desenrosque los dos tornillos terminales situados encima del contactor.

2. Desconecte el conector que se encuentra en el lateral del contactor.

3. Retire el contactor desenroscando los tornillos de montaje laterales.



Esquema eléctrico 2-4-2
Diagrama esquematico eléctrico - Sistema Curtis
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Diagrama esquematico - Sistema Santroll
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Visualizacién de funciones del panel de instrumentos 2-4-3

Botones del instrumento

92

f A

19.05

161

@@D@J

=

Funciones del panel de instrumentos con pantalla de visualizacién frontal (sistema Curtis, Santroll)

Visualizacién de la funcién del panel de instrumentos

D s
237
| 3 00752.711“19

an

P,

MODE 0

A 12 002065 A 12 00206.5
CORNER TIME h CORNER TIME h
12 13




1 Advertencia de bateria baja 13 Horario laboral

2 Indicador del freno de estacionamiento 14 Tecla de funcién (arriba)

3 Etiqueta del cinturén de seguridad 15 Tecla de funcién (inferior)

4 Indicador de induccion del asiento 1 6 Tecla de funcidn (tecla de confirmacion)

5 Sefial de prohibicién de levantar 17 Tecla de funcion (Atras)

6 Indicador de marcha (avance y 18 Cédigo de averia
retroceso)

7 Velocidad de viaje 1 9 Etiqueta indicadora de fallos

8 Identificador de permiso de conduccién 20 Explicacion de la falla

9 Kilometraje

1 0 Modo de velocidad

11 Nivel de carga de la bateria

12 Indicador de angulo de giro
(desactivado por defecto)

En la interfaz principal, presione la tecla 2 para cambiar entre el modo de baja velocidad S, medio-

Modo de velocidad E y modo de alta velocidad P. El icono indicador de modo cambiara en consecuencia.

Se

P&

El panel de instrumentos supervisa las funciones del sistema del vehiculo. Pulse el tercer botén de funcion para

acceder a la interfaz de consulta.

Tabla de cédigos de falla del controlador

De serie Cédigo de averia Descripcion de la falla 3 . L. ..
3 . Nivel de alarma Condiciones de eliminacion
NUmero (H) (Chino)
Fallo del pedal del acelerador;
L . es necesario redefinir la sefial
Fallo en la posicién alta del pedal Nivel 3 .
1 01 analdgica o la
del acelerador Alarma ] .
Es necesario reemplazar el conjunto
del acelerador.
2 02 Control eléctrico Nivel 3 Sustitucion de la unidad de
Fallo de hardware Alarma control electrénico
1. El voltaje de la bateria es
demasiado bajo; inspeccione la
Nivel 1 bateria. 2. El programa en el
3 03 subtension de entrada del bus de CC prog
Alarma El controlador tiene una configuracién
incorrecta de los parametros de la bateria.
1. Bateria incorrecta
Configuracién de parametros en el
. rograma del controlador 2.
Nivel 1 prog
4 04 sobretensién de entrada del bus de CC Al Incompatibilidad de baterias 3.
arma
Reemplazar el controlador
Fallo del pedal del acelerador;
. es necesario redefinir la sefial
Nivel 3 .
5 05 Fallo en el pedal del acelerador analégicaola
Alarma ] .
Es necesario reemplazar el conjunto
del acelerador.
1. Fallo en el resolver del
motor de iman permanente
. 1. Codificador 2. Cableado suelto
Nivel 3
6 06 Anomalia del solucionador o conector desconectado 3. Fallo
Alarma .
del controlador interno




07

falla de sobrecorriente de corriente de

fase

Nivel 3

Alarma

Fallo del controlador: Reemplace
el controlador.

08

Controlador
sobretemperatu ra

Secundario
Alarma

1. Ocurre durante el
funcionamiento normal; espere
a que el controlador se enfrie.
2. Control eléctrico

sensor de temperatura

fallo; reemplace el
controlador.

09

Sobrecalentamiento del motor

Secundario
Alarma

1. Ocurre durante el
funcionamiento normal; espere a
que el motor se enfrie. 2. Fallo del
sensor de temperatura del motor;
sustituya el motor de
accionamiento.

10

0A

sobrevelocidad del motor

Nivel 3

Alarma

Ajuste de fallos especiales

11

0B

falla de parada del motor

Nivel 3

Alarma

1. Compruebe la corriente de
funcionamiento del controlador.
magnitud 2. Reemplace el
codificador del motor 3.
Reemplace el motor

12

0°C

Fallo del sensor de temperatura del

motor

Nivel 3

Alarma

1. Cableado o conectores
sueltos 2. Interno

Fallo del sensor de temperatura
en el motor; se requiere
reemplazo.

13

0D

Autobus fuera de servicio

Nivel 3

Alarma

1. Problema de software: Vuelva a
flashear el programa correcto. 2.
Fallo del controlador:
Reemplaza el controlador.

14

OE

Fallo en la secuencia de operacién

Nivel 3

Alarma

1. Una vez que se hayan instalado
todos los componentes relacionados
con la secuencia operativa

reiniciar, operarlos en el orden
correcto. 2. Si algun
componente involucrado en la
secuencia de operacion es

Si esta dafiado o no emite
sefial, reemplacelo.
componente. 3. Para problemas de

cableado, inspeccione el cableado.

15

OF

Se perdié la comunicacién con el sistema de gestién de la bateri;

Nivel 3

(BMS).
Alarma

1. Compruebe el cable de
comunicacion CAN y los
conectores. 2. Reemplace el BMS
de la bateria de litio.

16

10

Controlador de tractor

Se perdié la comunicacion

Nivel 3

Alarma

1. Inspeccione el cable de
comunicaciéon CAN y los
conectores. 2. Reemplace el
controlador de traccion.




1. Inspeccione el cable de
comunicacion CAN y los

Controlador de direccién Nivel 3
17 11 - T conectores. 2. Reemplace el
Se perdié la comunicaciéon Alarma . »
controlador de direccion.
1. Inspeccione el cable de
. comunicacion CAN y los conectores.
Controlador de la bomba de aceite N |Ve| 3
18 12 o L 2. Reemplace el controlador de la
Se perdié la comunicaciéon Alarma o
bomba hidraulica.
1. Inspeccione el cable de
. comunicacion CAN y los
Controlador de valvula Nivel 3
19 13 - o conectores. 2. Reemplace el
Se perdié la comunicacién Alarma ,
controlador de la valvula.
1. Compruebe el cable de
. comunicacion CAN y los
Se perdié la comunicacion con el Secundario .
20 14 conectores. 2. Sustituya el panel
instrumento. Alarma .
de instrumentos.
1. Inspeccione el cable de
C . comunicacion CAN y los
Comunicacion T-BOX Secundario y
21 15 Al conectores. 2. Reemplace la T-
erdido arma
perce BOX.
1. Compruebe el cable de
. L . comunicacion CAN y los
Gestionar la comunicacién Nivel 3 ,
22 16 conectores. 2. Sustituya la
perdido Alarma
maneta de control.
Nivel 3
23 17 sobrecorriente del controlador Reemplazar el controlador
Alarma
1. Reemplace la resistencia de
precarga 2. Compruebe la
Voltaje de la bateria 3. Reemplace
Nivel 3 el controlador 4. Inspeccione el
24 18 Fallo de precarga ) P
Alarma arnés de cableado
1. La bateria estd muy baja;
carguela inmediatamente. 2.
Reemplace la bateria. 3. El
25 19 Subtensién en el terminal del Nivel 3 cargador est4 dafiado, lo que
controlador KSI Alarma provoca que la bateria no se
cargue por completo.
. 1. Bateria incompatible 2.
sobretension en el terminal del Nivel 3
26 1A Reemplace el controlador
controlador KSI Alarma
Nivel 3 El controlador detecta una
27 1B fallo de limite de velocidad B .
Alarma anomalia en la velocidad.
1. Compruebe el tipo y los
parametros del motor. 2. Si el
. aislamiento del motor esta
- Nivel 3
28 1C Cortocircuito del motor defectuoso o hay un
Alarma

cortocircuito, reemplace el
motor. 3. Si hay un cortocircuito
en el cableado del motor externo




el motor, inspeccione el
cableado.

29

1D

Fallo de salida de 5V

Nivel 3

Alarma

1. El externo
La carga conectadade 5V es
demasiado pequefia. 2. Pardmetro

La configuracién es incorrecta.

30

1E

Fallo en la salida de 12V

Nivel 3

Alarma

1. La carga externa de 12 V es demasiado
pequefia. 2. La configuracién de los

parametros es incorrecta.

31

1.2 planta

Alarma légica del cinturén de seguridad

Nivel 1

Alarma

1. Reemplace la hebilla electrénica del
cinturén de seguridad 2.
Reemplazar el programa légico del cinturén

de seguridad

32

20

Elevar la sefial analdgica fuera de
rango

Nivel 3

Alarma

1. Inspeccione el cableado y los
conectores 2. Verifique el valor del
pardmetro de voltaje de elevacién
del controlador 3.

Reemplazar el sistema de elevacién

potenciémetro

33

21

Bateria auxiliar
alarma de baja tension

Nivel 1

Alarma

1. Inspeccione el cableado y los
conectores. 2. Reemplace el
acumulador.

34

22

Analégico del angulo de direccién
sefial fuera de rango

Nivel 3

Alarma

1. Inspeccione el cableado y los
conectores. 2. Compruebe el
voltaje del angulo de direccién.
Configuracion de parametros del
controlador 3. Reemplazar el
angulo de direccién
potenciémetro

35

23

Fallo de comunicacién CAN (tiempo de
espera agotado e interferencia)

Nivel 3

Alarma

1. Inspeccione el cableado y

los conectores. 2. Antes
Comprobacién del bus CAN,
verificar la terminacién
resistencia-120 Q 0 60 Q. 3.
Problemas relacionados con el
software, como ajustes incorrectos
de velocidad de transmisién, tramas
de error excesivas o carga de bus
excesiva. 4. Reemplace la unidad de
control.

36

24

El contactor principal estd atascado.

Nivel 3

Alarma

1. Fallo del contactor principal;
sustituya el contactor. 2. Puerto de
accionamiento del controlador.
fallo; reemplace el
controlador.




1. Compruebe el cableado de la bobina

del contactor. 2. Compruebe el voltaje

37 25 El contactor principal no se Nivel 3 de la baterfa. 3. Reemplace el contactor.
ha activado. Alarma
1. Circuito abierto de fase del
Nivel 3 motor. 2. Error de crimpado
38 26 Circuito abierto del motor P
Alarma o cableado.
Fallo correspondiente
Fallo en la sefial de entrada del freno activado por la fuente de
39 27 Reservado P .
en el controlador. entrada del freno (asignada
entrada anal6gica).
Fallo grave en la direccién (que Nivel 3 El motor de la direccion esta bloqueado, ya
40 28 provoca la parada del motor de Al sea por una falla del motor o por un
arma
traccion). problema de cableado.
Fallo general de la direccién . El motor de la direccién esta bloqueado, ya
- Nivel 3
41 29 (Causas Motor de traccion Al sea por una falla del motor o por un
arma
Cerra r) problema de cableado.
Resolver la comunicacién
Nivel 3 roblemas con el controlador
42 2A Tipo de bateria incompatible p o .
Alarma (incluyendo coincidencia,
protocolo y cableado).
Desconexidn de la bateria NiVEI 3 1. Compruebe el interruptor de limite 2y
43 2B FaIIo; vehiculo con la asegurese de que esté correctamente
. L, _ Alarma
circulacién prohibida instalado.
1. Cortocircuito en el cableado del
motor 2. Configuracién incorrecta de
los parametros del motor 3.
. Fallo del controlador 4.
Nivel 3 - . o
44 2C Sobrecorriente de la bomba de aceite Presién del sistema hidraulico
Alarma .
no ajustada
1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.
Pines de conexién o
Las bobinas de contactor son
. contaminado 3.
Secundario '
45 2D Fallo en el accionamiento de elevacién 4. Error de crimpado del conector o
Alarma
error de cableado. Sobrecorriente del
controlador.
1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.
Pines de conexién o
Las bobinas de contactor son
. contaminado 3.
Secundario )
46 2E Reduccién de fallos de transmisién Al 4. Error de crimpado del conector o
arma

error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.




47

Segundo piso

Fallo en el mecanismo de inclinacién hacia adelante

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

48

30

Fallo en el sistema de inclinacion trasera

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

49

31

Fallo en la conduccién por la izquierda

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

50

32

Fallo en la transmisién por la derecha

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

51

33

Impulso hacia adelante
falla

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

52

34

Fallo de la transmisidn trasera

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

Error de crimpado del conector




o error de cableado 4.

Sobrecorriente del controlador

53

35

Fallo en la conduccién por la izquierda

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

54

36

Fallo en la transmisién por la derecha

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del
controlador.

55

37

Fallo en el accionamiento del carro de horquillas

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

4. Error de crimpado del conector o
error de cableado. Sobrecorriente del

controlador.

56

38

Fallo en el accionamiento del carro de horquillas

Secundario
Alarma

1. Circuito abierto o cortocircuito en la
carga del controlador 2.

Pines de conexién o

Las bobinas de contactor son
contaminado 3.

Error de crimpado del conector o error
de cableado 4. Sobrecorriente del

controlador

57

39

Entrada analégica del acelerador
fuera de rango

Nivel 3

Alarma

1. La entrada analdgica supera el
valor establecido. 2. La entrada
analdgica es inferior al valor

establecido.

58

3A

Elevar la entrada analégica fuera de

rango

Secundario
Alarma

1. La entrada analdgica supera el
valor establecido. 2. La entrada
analdgica es inferior al valor

establecido.




La sefal de entrada

1. La entrada analégica supera el

valor establecido. 2. La entrada

L , Secundario
59 3B analdgica ha caido por Al analdgica es inferior al valor
. arma
debajo del rango aceptable. establecido.
1. La entrada analdgica supera el
. valor establecido. 2. La entrada
Entrada anal6gica de inclinacion frontal Secundario . o
60 3C analdgica es inferior al valor
fuera de rango Alarma
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
. valor establecido. 2. La entrada
La entrada analégica de inclinacion trasera esta Secu nda rio L. . .
61 3D analdgica es inferior al valor
fuera de rango. Alarma
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
. valor establecido. 2. La entrada
Entrada analdgica de desplazamiento a la izquierda SeCU nda rio L. . .
62 3E analdgica es inferior al valor
fuera de rango Alarma i
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
. valor establecido. 2. La entrada
. Entrada analdgica de desplazamiento a la derecha Secundario . . .
63 Tercer piso analdgica es inferior al valor
fuera de rango Alarma i
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
P . . valor establecido. 2. La entrada
Entrada analdgica izquierda fuera Secundario . o
64 40 analdgica es inferior al valor
de rango Alarma )
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
L. . . . valor establecido. 2. La entrada
Entrada analdgica giratoria Secundario o o
65 41 analdgica es inferior al valor
derecha fuera de rango Alarma )
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
. valor establecido. 2. La entrada
Entrada analégica de desplazamiento frontal fuera Secundario . . .
66 42 analdgica es inferior al valor
de rango Alarma i
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
L, . . valor establecido. 2. La entrada
Entrada analdgica trasera fuera | Secundario o o
67 43 analdgica es inferior al valor
de rango Alarma )
establecido.
1. La entrada analdgica supera el
X . valor establecido. 2. La entrada
Manejador de doble canal Nivel 3 . o
68 44 g B o analégica es inferior al valor
deteccion de sefiales analégicas Alarma .
establecido.
. funcionamiento incorrecto
Nivel 3 o
69 45 Fallo del interruptor de enclavamiento secuencia o Interruptor
Alarma
falla.
Nivel 3
70 46 Fallo del interruptor de posicién cero Fallo del interruptor de retorno
Alarma
. La entrada analdgica del
o Nivel 3 S g )
71 47 Fallo en el comando de direccion dispositivo de control est fuera
Alarma
de rango.
72 48 Codificador de retroalimentacién de la rueda N ivel 3 Entrada analégica del dispositivo de
fa“a Alarma retroalimentacion de posicion fuera de rango




1. Bloqueo del motor de direccién 2.
Fallo del codificador 3. Doblez del

cable o error de cableado 4.

73 49 Corriente del motor de direccién fuera Nivel 3 Alimentacién del codificador
de rango Alarma falla
Controlador de direccié Nivel 3 1. Fallo del software 2.
ontrolador de direccion
74 4A Fallo del controlador
fallo de software Alarma
1. Retroalimentacién sobre la posicién
1. Fallo del dispositivo 2. Bloqueo del
NiVEl 3 motor de direccién 3. Fallo del
75 4B error de seguimiento de la direccién
Alarma codificador del motor de direccion
La marcha atras de emergencia
La operacién ha terminado, pero
76 AC Proteccién contra sobrepresion en marcha Nivel 3 la entrada del acelerador,
atras de emergencia Alarma interruptor de direcciény
Los mecanismos de enclavamiento no han
vuelto a sus posiciones originales.
1. Una o ambas de las dos
marchas de emergencia
Los interruptores no funcionan, lo
Marcha atras de emergencia Nivel 3 que resulta en un estado invalido.
77 4D Redundancia de conmutacién Al 2. Los interruptores estan himedos
arma
Falla o tienen objetos extrafios alojados
en su interior.
a ellos.
, Nivel 1
78 4E Alarma general de bateria baja Cobrar inmediatamente
Alarma
i . Secundario . )
79 4F Alarma de bateria baja grave Cobrar inmediatamente
Alarma
. 1. Error en la configuracién de los pardmetros
Nivel 3 ¢ :
80 50 Fallo de polaridad del motor del motor. 2. Fallo del motor.
Alarma
Este vehiculo tiene
. restricciones. Por favor,
Secundario )
81 51 Fallo en el bloqueo de estacionamiento de nivel 1 Al pongase en contacto con su
arma -
proveedor de servicios lo antes
posible. jGracias!
Este vehiculo tiene
. restricciones. Por favor,
) Nivel 3 -
82 52 Fallo de bloqueo secundario Al pongase en contacto con su
arma ..
proveedor de servicios lo antes
posible. jGracias!
1. Ocurre durante el
funcionamiento normal; espere
a que el controlador se enfrie.
83 53 El controlador se ha Nivel 3 2. Control eléctrico
sobrecalentado gravemente. Alarma sensor de temperatura
fallo; reemplace el
controlador.
3 . 1. Ocurre durante el
El motor esta gravemente Nivel 3 i .
84 54 funcionamiento normal; espere
sobrecalentado. Alarma

a que el motor se enfrie. 2.




Sensor de temperatura de
control electrénico defectuoso;
Reemplazar el controlador.

85

55

Desajuste de instrumentos

Nivel 1

Alarma

1. Se ha seleccionado un tipo de instrumento
incorrecto. 2. Se ha seleccionado un programa
de instrumento incorrecto. 3.
Controlador incorrecto

Configuracién del tipo de instrumento

86

56

El controlador estd muy frio.

Nivel 3

Alarma

1. Funcionamiento duro

las condiciones causan la

1. El controlador supera su rango
de temperatura nominal. 2. El
sensor de temperatura de la
unidad de control electrénico ha
fallado; reemplace el
controlador.

87

57

Error de coincidencia del motor

Nivel 3

Alarma

1. Coincidencia de software
Problema de proceso: Motor

1. Fallé el emparejamiento durante el
procedimiento de emparejamiento del
motor. 2. Tipo de motor incorrecto o
fallo del motor. 3. Fallo del

controlador.

88

58

Fallo de la bateria de litio

Nivel 3

Alarma

1. Compruebe el software
de la bateria de litio. 2.

Fallo en el hardware de la
bateria de litio; sustituya la
bateria de litio.

89

59

Comunicacién del médulo 1

perdido

Nivel 3

Alarma

1. Compruebe el cable y los
conectores de comunicacion
CAN. 2. Verifique que el
software del Médulo 1 sea
correcto. 3. Si el problema es
de hardware, reemplace los
componentes del Médulo 1.

90

5A

Comunicacién del médulo 2

perdido

Nivel 3

Alarma

1. Compruebe el cable de
comunicacién CAN y los
conectores. 2. Verifique que

el software del Médulo 2 sea
correcto. 3. Sies un

Problema de hardware, reemplace
los componentes del Médulo 2.

91

5B

Comunicacién del médulo 3

perdido

Nivel 3

Alarma

1. Compruebe el cable de
comunicacién CAN y los conectores.
2. Verifique que el software del
Médulo 3 sea correcto. 3. Si el
problema estéd relacionado con el
hardware, reemplacelo.




los componentes del Médulo
3.

1. Error de cableado 2.

92 5C Redundancia del acelerador Nivel 3 Hardware del acelerador
falla Alarma falla
1. Compruebe que el freno de mano
esté completamente accionado. 2.
Inspeccione el freno de mano para
93 5D Freno de estacionamiento no Nivel 1 detectar dafios y aseguUrese de que
alarma activada Alarma tenga la holgura interna adecuada y
funcione sin problemas.
operacion.
1. Un parédmetro esta fuera del rango
. preestablecido. Modifique el
94 5E Datos de la EEPROM fuera de Nivel 3 parémetro fuera de rango para que
range Alarma se encuentre dentro del rango
preestablecido.
| B . 1. Para modificar parametros
95 5F Modificacion de parametros NIVEl 3 criticos, es necesa'?'io reiniciar el
falla Alarma
sistema para restablecerlos.
1. Compruebe si el cableado de la
bobina del contactor principal es
96 60 El puerto de accionamiento del Nivel 3 ;?:r:cei(:;zl. 2. Verifique que el
contactor principal esta en cortocircuito. Alarma
La bobina del contactor estd en
buen estado.
1. Compruebe que el cableado de la
bobina del relé de inversién sea
97 61 Cortocircuito en el puerto de Nivel 1 correcto. 2. Verifique que la bobina
accionamiento inverso Alarma del contactor del relé de inversién
esté intacta.
1. Compruebe que el cableado de
la bobina del relé de freno sea
08 62 Puerto de accionamiento del freno Nivel 1 correcto. 2. Verifique que la
cortocircuito o circuito corto Alarma bobina del contactor del relé de
freno esté intacta.
1. Compruebe que el cableado de
la bobina del relé de alarma sea
99 63 Puerto de accionamiento de alarma en Nivel 1 correcto. 2. Verifique que la
cortocircuito o cortocircuito Alarma bobina del contactor del relé de
alarma esté intacta.
1. Compruebe si el cableado de
la bobina de la valvula solenoide
El puerto de accionamiento de la de descenso es correcto. 2.
100 64 electrovalvula para la funcién de Nivel 3 Verifique que la bobina del
descenso est4 en cortocircuito o Alarma contactor de la
presenta un circuito cerrado. La electrovalvula de descenso esta
intacta.
El puerto de habilitacién de la fuente de Nivel 3 1. Compruebe si el cableado de
101 65 alimentacién de CC est en cortocircuito o hay Alarma la bobina del relé de habilitacién

un cortocircuito.

de CC es correcto. 2.




Verifique que la bobina del contactor
del relé de habilitacién de CC esté en

buen estado.

1. Compruebe que el cableado de la bobina
del relé del ventilador sea correcto. 2.
66 Puerto de control del ventilador en Nivel 1 Verifique que la bobina del contactor del

102

cortocircuito o cortocircuito Alarma relé del ventilador esté intacta.

2-4-4 Mantenimiento del sistema eléctrico

(1) Compruebe el estado de desgaste de los contactos; reemplacelos si estan desgastados. Los contactos

del contactor deben inspeccionarse cada 3 meses.

(2) Compruebe el microinterruptor del pedal o del manillar; mida la caida de tensién
entre sus terminales. Al accionar el microinterruptor, no debe haber resistencia y debe
producir un clic nitido al soltarlo. Inspecciénelo cada 3 meses.

(3) Compruebe el circuito principal: los cables de conexidn entre la bateria, el controlador y el motor. AsegUrese
de que el aislamiento de los cables esté intacto y que todas las conexiones estén bien ajustadas. Inspeccione cada
3 meses.

(4) Compruebe el movimiento mecanico del pedal. Asegurese de que el resorte se deforme correctamente y que el
resorte del potenciémetro pueda extenderse y retraerse hasta su posicion maxima o preestablecida. Realice esta
comprobacion cada 3 meses.

(5) Compruebe el movimiento mecanico del contactor; debe funcionar sin problemas y sin
atascarse. El funcionamiento mecanico del contactor se inspeccionara cada 3 meses.




Programador portatil CURTIS 2-5 2-5-1
Precauciones de operacion:

La funcién de diagndstico de la unidad portatil esta disefiada para facilitar la inspeccién y el mantenimiento del
vehiculo. Sin la autorizacion del fabricante, esta estrictamente prohibido modificar los parametros del
controlador para evitar accidentes que pongan en riesgo la seguridad del vehiculo y de las personas. Tras
modificar los parametros mediante la unidad portatil, los cambios se guardan automaticamente; simplemente

apague el contacto y vuelva a arrancar el vehiculo.
La unidad portatil CURTIS se puede conectar al controlador tanto si esta encendido como apagado.

Procedimiento de lectura de fallas del vehiculo 2-5-2

Tras conectar la unidad portatil al controlador, encienda el interruptor de llave.
Segun el menu de la unidad portatil CURTIS, localice: Fallos... Ponga en marcha el vehiculo; la linea
donde parpadea el cursor mostrara el mensaje de fallo en inglés. Consulte la tabla de codigos de fallo

para su interpretacion.

2-5-3 Deteccidn de senales de vehiculos

Tras conectar la unidad portatil al controlador, encienda el interruptor de encendido. Segun el menu de
la unidad portatil CURTIS, localice: Monitor... De acuerdo con los requisitos, abra el submenu de
monitorizacion correspondiente, arranque el vehiculo y observe los cambios en los valores que se
muestran en la pantalla de la unidad portatil.



3. Sistemas de transmision, frenado y
direccion.

3-1 Sistema de transmisién 3-1-1

Descripcidon general

El sistema de transmisién de la carretilla elevadora consta de dos conjuntos de transmisién y dos motores de traslacién. Los
engranajes de entrada de la transmisién estan conectados directamente a los motores de traslacion. La velocidad de la
carretilla elevadora aumenta a medida que aumenta la velocidad del motor, y el sentido de giro se invierte al cambiar el
sentido de rotacién del motor.

Conjunto de transmision 3-1-2

La caja de engranajes estd montada directamente sobre el bastidor, con un extremo conectado al motor de traslaciény
el otro extremo soportando la rueda. Como se muestra en la Figura 2-1.

1-Neumatico 18x7-

. 2 llantas 3 pernos Arandela eléstica de 4 puntos
8 (Sélido)
Arandela plana de 5 mm 6-Transmision 7- Arandela plana 8 arandelas elasticas
9 pernos Sello tipO 10-O 11-Autobloqueante Engranaje de 12 pifiones
13-Semicircular

Tuerca de llanta de 14 pulgadas 15 pernos 16 motores

llave
17-Motor
Codificador

Figura 2-1 Caja de cambios



Sistema de frenado 3-2
3-2-1 Descripcion general - Diagrama esquematico del sistema

de frenos
El sistema de frenado consta del pedal de freno, el cilindro maestro y los frenos multidisco
himedos. Cuando se suministra fluido hidraulico a la cdmara del pistén, la presidn del fluido
empuja el pistdn, que a su vez sujeta los discos de friccion giratorios y fijos para generar
fuerza de friccién. El par de frenado resultante detiene las ruedas. Por el contrario, cuando
se libera la presion hidraulica en la camara del pistdn, los resortes de retorno reinician los
pistones, separando los discos de friccion giratorios y fijos. Como resultado, el par de
frenado desaparece y se libera el freno de la rueda.

A CH 7

MM

(Figura 2-2: Diagrama del principio de funcionamiento del freno)

1) Mientras el vehiculo esta en movimiento, al pisar el freno de pie, el cilindro maestro impulsa
el liquido de frenos a través de las tuberias hacia los cilindros de las ruedas. La presién
hidraulica acciona los pistones, que a su vez sujetan las placas de friccion giratorias y fijas,
generando una fuerza de friccién. Este par de friccidon detiene las ruedas. Al liberarse la presion
hidraulica en las camaras de los pistones, los resortes de retorno los reinician, separando las
placas de friccidn giratorias y fijas. Como resultado, el par de friccién desaparece y se liberan
los frenos de las ruedas.

2) Al estacionar, al accionar el freno de estacionamiento, el resorte de retorno presiona las placas de
friccion motriz y conducida, generando una fuerza de friccién. El par de frenado resultante bloquea las
ruedas, aplicando asi el freno de estacionamiento; por el contrario, al soltar el freno de estacionamiento
se libera esta accion de bloqueo.

Pedal de freno 3-2-2

La estructura parcial del pedal de freno se muestra en la Figura 2-2. El pedal convierte la fuerza que ejerce el
conductor con el pie en presion hidraulica del liquido de frenos mediante la varilla de empuje del cilindro maestro.



1. Interruptor de freno 2. Pedal de freno 3. Cilindro maestro de freno
Figura 2-3 Conjunto del pedal de freno

Cilindro maestro de freno 3-2-3 (Fig. 2-4)

El cilindro maestro consta de un asiento de valvula, una valvula de retencién, un resorte de retorno, una copa
primaria, un pistén y una copa auxiliar. El extremo se asegura con una arandela de retencién y un alambre de
retencién, mientras que el exterior estad protegido por una cubierta antipolvo de goma. El funcionamiento del
pistén del cilindro maestro se inicia al presionar el pedal del freno mediante la varilla de empuje. Al presionar el
pedal, la varilla de empuje hace avanzar el pistén, lo que provoca que el liquido de frenos dentro del cuerpo del
cilindro regrese al deposito a través del puerto de retorno hasta que la copa primaria selle dicho puerto. Una vez
que la copa primaria ha pasado el puerto de retorno, el liquido de frenos en la cAmara delantera del cilindro
maestro se comprime, abriendo la valvula de retencion y permitiendo que se dirija a través de las lineas de freno
hacia los cilindros de rueda. Como resultado, el pistén de cada cilindro de rueda se extiende hacia afuera,
poniendo las zapatas de freno en contacto con el tambor de freno para lograr la desaceleracion o la detencién.
Mientras tanto, la cdmara trasera del piston se rellena con el liquido de frenos que fluye tanto desde el puerto de
retorno como desde el puerto de entrada. Al soltar el pedal del freno, el muelle de retorno empuija el pistén hacia
atras, y el liquido de frenos de cada cilindro de rueda se comprime simultaneamente por los muelles de retorno
de las zapatas, lo que lo obliga a regresar a través de la valvula de retencion hacia la camara frontal del cilindro
maestro. El pistdn vuelve entonces a su posicion original, y el liquido de frenos del cilindro maestro regresa al
depdsito a través del puerto de retorno. La presion de la valvula de retencidn se ajusta para mantener una
relacién especifica con respecto a la presion residual en las lineas de freno y los cilindros de rueda, lo que
garantiza el correcto asentamiento de las copas de los cilindros de rueda para evitar fugas y elimina la resistencia
del aire que pueda producirse durante una frenada de emergencia.

=

i

7 10 11 4
1. Tuerca de seguridad 2. Varilla de empuje 3. Cubierta antipolvo 4. Alambre de bloqueo
5. Bloquear 6. Auxiliar 7. Piston 8. Diafragma principal
arandela diafragma
9. Primavera 10. Comprobar 11. Asiento de valvula 12. Carcasa de la bomba
Vélvula

Figura 2-4 Diagrama del cilindro maestro de freno Figura 2-5 Palanca del freno de estacionamiento



3-2-4 Mecanismo de accionamiento del freno de

estacionamiento (Figura 2-5)

La palanca del freno de estacionamiento es de tipo leva y la fuerza de frenado se puede ajustar mediante el
regulador ubicado en el extremo de la palanca.

Ajuste de la fuerza de frenado: Girar el regulador en el sentido de las agujas del reloj aumenta la fuerza de
frenado; girarlo en sentido contrario a las agujas del reloj la reduce.

Fuerza de traccién: 196 N-294 N

3-2-5 Ajuste del pedal de freno Como se muestra en
la figura 2-6(a)

(1) Acortar la varilla de empuje;
(2) Ajuste el perno de tope del pedal, como se muestra en la Fig. 2-6(b), para establecer la altura del pedal;
(3) Ajuste la varilla de empuje hasta que su extremo delantero haga contacto con el pistén del cilindro maestro, luego
retroceda de 1 a 2 vueltas para asegurarse de que el recorrido libre del pedal esté entre 10 mmy 20 mm;
(4) Apriete la contratuerca de la varilla de empuje y la contratuerca del perno de tope del pedi!.

Perno limitador Varilla de empuje Pedal de La altura del pedal generalmente se mantiene alrededor de
freno 90-100 mm.
(a) (b)

Figura 2-6

(5) Ajuste el interruptor de freno como se muestra en la Fig. 2-7.
(a) Después de ajustar la altura del pedal del freno, afloje la contratuerca del interruptor A
del freno.

b) Desconecte el conector para separar el cable;

(c) Gire el interruptor para ajustar la holgura A=1 mm;

(d) Confirme que las luces de freno se encienden cuando se presiona el pedal
del freno;

(e) Finalmente, apriete la tuerca.

Figura 2-7 Interruptor de luz de freno

3-2-6 Métodos de analisis y solucion de
problemas (Tabla 2-2)

Tabla 2-2



Problema Analisis de causas Método de exclusion
1. Fuga de aceite en el sistema de frenos Repa rar
2. Holgura de las zapatas de freno no ajustada .
J P ! Regulador de ajuste
correctamente
3. Sobrecalentamiento de los frenos Compruebe si hay deslizamiento.
4. Mal contacto entre el tambor de freno .
Frenado e y Reajuste
falla el forro de friccion.
5. Impurezas adheridas al revestimiento de friccién Reparar o reemplazar
6. Contaminacién del liquido de frenos con
, - Comprueba el liquido de frenos.
part|culas extranas.
7. Pedal de freno (valvula de control .
. : Ajuste
piloto) mal ajustado
1. Endurecimiento de la superficie del revestimiento de
] ) ] . Reparar o reemplazar
friccién o contaminacién con particulas extrafias.
2. Deformacién de la placa base o tornillos
sueltos Reparar o reemplazar
El freno 3Df. " o
. . Deformacién de las zapatas de freno o
hace ruido P Reparar o reemplazar

instalacién incorrecta

4. Desgaste de las pastillas de friccion

Reemplazo

5. Rodamiento de rueda suelto

Reparar o reemplazar

Fabricaciéon

1. El revestimiento de friccién estd contaminado con

aceite.

Reparar o reemplazar

2. Holgura de las zapatas de freno no ajustada

Regulador de ajuste

movimiento correctamente
No 3. Fallo de la bomba dosificadora Reparar o reemplazar
Promedio

4. Muelle de retorno de la zapata de freno dafiado

Reemplazo

5. Desalineacién del tambor de freno

Reparar o reemplazar

Fabricaciéon

1. Fuga de aceite en el sistema de frenos

Reparar o reemplazar

2. Holgura de las zapatas de freno no ajustada

Regulador de ajuste

movimiento correctamente
No . : .
3. Aire en el sistema de frenado. Aire de purga
fuerza

4. El ajuste del pedal de freno es incorrecto.

Reajuste

3-2-7 Mantenimiento y Servicio

Antes de la prueba de rodaje, el nuevo eje motriz debe llenarse con aceite para engranajes (la seleccién del aceite
debe sequir estrictamente las instrucciones del manual). Durante el llenado, inyecte el aceite a través del orificio de
llenado superior en la carcasa del eje hasta que el aceite comience a rebosar por el orificio de nivel de aceite ubicado
en el centro de la carcasa.

El grosor de las pastillas de freno es de 8 mm. El grosor minimo permitido es de 2 mm. Ambos
componentes son fundamentales para el sistema de frenado y deben inspeccionarse mensualmente.
Si se detecta un desgaste excesivo, deben reemplazarse de inmediato para evitar accidentes.

°CCada 50 horas de mantenimiento técnico:

I. Después de que el nuevo eje haya funcionado con la maquina principal durante 50 horas, se debe cambiar el
aceite de la transmision. Durante el cambio de aceite, se debe limpiar a fondo el interior del eje antes de afiadir
aceite nuevo.

II. Inspeccione el apriete de todos los sujetadores. Si encuentra alguno flojo, apriételo inmediatamente.

III. Inspeccione la conexién entre el semieje del lado de la rueda y el cubo de la rueda para detectar fugas de

aceite. Si encuentra alguna fuga, vuelva a aplicar sellador.



°C Mantenimiento técnico mensual:

I. Inspeccione los tambores de freno para detectar desgaste y verifique si hay algin desgaste destructivo.

II. Inspeccione las zapatas de freno para detectar desgaste. Si el desgaste excede los limites permitidos, deben
reemplazarse de inmediato.

III. Compruebe que el nivel de aceite de la carcasa del eje se encuentre dentro del rango especificado. Si el nivel de aceite

ha disminuido, rellénelo de inmediato.

°C Mantenimiento técnico semestral: El aceite de la transmisién en los ejes debera cambiarse cada seis
meses de funcionamiento.

°C Mantenimiento técnico anual: El equipo debe desmontarse e inspeccionarse después de un
afio de funcionamiento.

°C Requisitos para la inspeccién y puesta en marcha durante la instalacién:

Al reinstalar el cubo del eje motriz, asegurese de ajustar el requlador de holgura del freno de manera
que la holgura entre el tambor de freno y las pastillas de friccién esté comprendida entre 0,3 mmy 0,5
mm. Se deben aplicar aproximadamente 100 ml de grasa de litio n.° 3 a los rodamientos de rodillos
conicos internos del cubo.

Ajuste de la holgura del cojinete del cubo de la rueda: Apriete la contratuerca hasta que el tambor de freno del
cubo apenas pueda girar. A continuacion, afloje la contratuerca 1/8 de vuelta. En este punto, el tambor de freno
del cubo de la rueda debe girar libremente sin atascarse y no debe haber juego axial ni excentricidad
perceptibles. Luego, instale la arandela de seguridad y, finalmente, asegure el conjunto con la contratuerca
exterior.



Sistema de direccion 3-3

Descripcién general del programa 3-3-1

El sistema de direccién (Fig. 2-8) se compone principalmente del volante, el eje de direccién, la caja de
direccién, la bomba de direccion asistida y el eje de direccién. El eje de direccidn se conecta a la caja de
direccién mediante una junta universal, y el eje de conexién se une al volante también mediante una junta
universal. La columna de direccidn puede inclinarse hacia adelante o hacia atras hasta la posicién
adecuada. El eje de direccion estd montado en el subchasis trasero, con una mangueta a cada lado. Los
vastagos de los pistones de los cilindros de direccidn, mediante bielas, accionan las manguetas para hacer
pivotar las ruedas direccionales, logrando asi la direccién del vehiculo.

Figura 2-8 Mecanismo de control de la direccién

Direccidén cicloidal totalmente hidraulica 3-3-2

El sistema de direccién totalmente hidraulico (Figura 2-8) mide y transfiere el aceite a presion
desde la bomba de direccién al cilindro de direccion a través de la tuberia, segun el angulo de
rotacion del volante. Si la bomba de aceite no suministra fluido, aun es posible la direccién
manual.

Este mecanismo de direccidn consta de un mecanismo de direccidon convencional y una valvula combinada. La
tapa de la valvula combinada alberga la valvula de seguridad del sistema. Dentro del cuerpo de la valvula,
también se encuentra una valvula de alivio de sobrecarga bidireccional. Su funcién es proteger el sistema
hidraulico de dafos, aliviando la presién excesiva que pueda surgir cuando las ruedas de la carretilla elevadora
reciben impactos externos inesperados durante su funcionamiento. Tanto la valvula de sequridad como la
valvula de alivio de sobrecarga bidireccional vienen preajustadas de fabrica; los usuarios no deben intentar

ajustarlas.



1. Limitar publicacién 4. Eje de articulacién 7. Rotor
2. Cuerpo de vélvulas 5. Placa de resorte 8. Estator

3. Enrollar 6. Blogue de conexion 9. Manguito de valvula
Figura 2-9 Mecanismo de direccién totalmente hidraulico cicloidal
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Figura 2-10 Eje de direccién
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trasera el eje de direccién es

eje de pivote central usando dos

las llantas. Un sello de aceite se

encuentra dentro del cubo y

4. Anillo de sellado

9. Anillo de sellado

14. Rodamiento

19. Pin

24. Rodamiento

5. Rodamiento
10. Casquillo
15. Anillo de sellado

20. Junta
25. Arandela

3-3-4 Directrices de ajuste y mantenimiento

(1) Engrase el cubo de la rueda, tanto los cojinetes internos como externos, y la cavidad interna de la tapa del
cubo de la rueda. Aplique también una pequefa cantidad de grasa al labio de sellado del retén de aceite. (2) Fije

la pista exterior del cojinete al cubo de la rueda, luego monte el cubo de la rueda en el eje principal;

(3) Instale una arandela plana y apriete la tuerca ranurada a un par de 206-235 N-m (21-24 kgm). Afloje
ligeramente la tuerca ranurada y luego vuelva a apretarla a un par de 9,8 N-m (1 kgm); (4) Golpee suavemente el

cubo de la rueda con un mazo de madera para girarlo 3-4 vueltas completas, aseguradndose de que el cubo de la

rueda esté bien sujeto y no suelto.

(5) Apriete la tuerca ranurada de manera que la ranura se alinee con el orificio del pasador de chaveta en el husillo;

(6) Golpee suavemente el cubo de la rueda con un mazo de madera y luego gire manualmente el cubo de 3a 4

vueltas completas para asegurar una rotacién suave. A continuacién, mida el par de torsién de la rueda.



cubo; el valor especificado es de 2,94-7,8 N-m (0,3-0,8 kgm).
(7) Cuando el par de giro exceda el valor especificado, se puede aflojar 1/6 de vuelta 'y
luego volver a medir.
(8) Una vez alcanzado el par especificado, asegure la tuerca ranurada con un pasador de chaveta.

3-3-5 Inspeccidon después del reensamblaje del

sistema de direccidén

(1) Gire manualmente el volante completamente hacia los extremos izquierdo y derecho y
compruebe si el esfuerzo requerido es constante en ambos lados y si la accidn de la direccion es

suave.

(2) Compruebe si las tuberias hidraulicas estan colocadas correctamente y si los cilindros de direccién
izquierdo y derecho estan instalados al revés.
(3) Levante las ruedas traseras con el gato y luego gire lentamente el volante de lado a lado varias veces
para purgar el aire de las lineas y cilindros hidraulicos.

3-3-6 Analisis de fallas (Tabla 2-3)

Tabla 2-3

Problema

Andlisis de causas

Solucién de problemas
método

La direccién
la rueda no puede ser

transformado.

La bomba de aceite estad dafiada o no funciona correctamente.

Reemplazo

Dafios en la manguera o en los racores, o bloqueo de la tuberia.

Reemplazar o limpiar

La direcciéon

La rueda es pesada.

La presién de la valvula de seguridad es demasiado baja.

Ajusta la presion

Hay aire presente en el circuito hidraulico.

Purga el aire

La direccién no se reinicia. El clip del resorte de
posicionamiento esta roto o no tiene suficiente
elasticidad.

Reemplaza el resorte

hoja

El cilindro de direccion tiene una fuga interna
excesiva.

Inspeccione el piston
sello

Serpentina de carretilla elevadora

o oscilacién

Muelle roto o sin fuerza de muelle

Reemplazo

Alto nivel operativo
ruido

El nivel del depésito de combustible es bajo.

Repostar

El tubo de admisidn o el filtro de aceite estan obstruidos.

Limpiar o reemplazar

Fuga de aceite

La junta del manguito guia del cilindro de direccién esta
dafiada, o bien las tuberias o conexiones hidraulicas estan
dafadas.

Reemplazo




Sistema hidraulico 4
4-1 Principios del sistema hidraulico

El sistema hidrdulico consta de componentes como la bomba de trabajo, la valvula multidireccional, el cilindro de elevacién, el
cilindro de inclinacién y las tuberias. Como se muestra en la Figura 2-14.

El aceite hidraulico es suministrado por una bomba de aceite conectada al motor, y luego una valvula
multidireccional distribuye el aceite a los cilindros hidraulicos individuales.
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1. Aceite hidraulico 2. Filtro de succién de aceite 3. Motor de la bomba 4. Bomba de engranajes

Tanque

5. Mecanismo de direccién 6. Valvula multidireccional 7. Cilindro de direccion 8. Limitador de velocidad
Valvula

9. Vélvula de cierre 10. Cilindro de elevacién 11. Cilindro de inclinacién

Figura 2-11 Diagrama esquematico del sistema hidraulico

Bomba de aceite 4-2

La bomba de aceite es una bomba de engranajes hidraulica.

Valvula multidireccional 4-3
La valvula multidireccional adopta un disefio de dos piezas y cuatro cuerpos. El aceite hidraulico de la bomba de
trabajo se dirige a través de los carretes de la valvula multidireccional para distribuir alta presién.



El sistema suministra aceite al cilindro elevador o al cilindro basculante. La valvula incorpora una
valvula de alivio y una valvula autoblocante. La valvula de alivio se instala en la entrada de la valvula
multidireccional para regular la presion del sistema, mientras que la valvula autoblocante se ubica
en el carrete basculante y evita que el cilindro basculante se extienda o retraiga debido a la
activacion accidental de la palanca cuando no hay suministro de aceite a presion, previniendo asi
consecuencias potencialmente graves. Se instalan valvulas de retencidn entre la entrada y la
entrada de succidn del carrete elevador, asi como entre las entradas de los carretes elevadory
basculante.

La valvula multidireccional se muestra en la figura 2-12.

.00

1. Valvula de seguridad
2. Enlace de elevacion
3. Articulacién basculante

4. Enlace adjunto

5. Puerto de retorno de aceite

Figura 2-12: Vista externa de la valvula multidireccional.

(4) Funcionamiento de la valvula multidireccional Figura 2-13
La valvula multidireccional se acciona mediante palancas de control, todas ellas montadas en un eje
comun. El eje esta fijado al bastidor del vehiculo mediante soportes, y las palancas accionan las

valvulas de carrete a través de bielas.
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1. Palanca de control de inclinacién 2. Palanca de control de elevacién 3. Palanca de control del accesorio
4. Eje de conexidén 5. Biela 6. Corchete

Figura 2-13 Funcionamiento de una vélvula multidireccional

(5) Ajuste de la presién de la valvula de seguridad

La presién de la valvula de seguridad viene preajustada de fabrica y no debe ser
modificada por el usuario.

4-4 Tuberias hidraulicas

Las tuberias de aceite hidraulico del sistema hidraulico se muestran en la Figura 2-14.



1. Arandela combinada14

5. Conector (Bloqueo)
Doblar)

9. Tuberia hidraulica
Asamblea

13. Arandela plana

17. Tuberia hidraulica
Asamblea

21. Manguera (succién de aceite)

25. Conector (recto)

29. Bolt

33. Tornillo

37. Tuberia hidraulica
Asamblea

41. Junta térica

45, Conector

2. Conector

6. Conector

(Doblado con bloqueo)

10. Manguera de retorno de aceite

14. Arandela elastica

18. Conector

22. Conector
(Curva de direccién)
26. Tuberia hidraulica
Asamblea

30. Tuberia hidraulica
Asamblea

34. Abrazadera de manguera
34-38

38. Tuberia hidraulica
Asamblea

42. Conector

46. Junta térica

3. Ensamblaje de tuberias hidraulicas

7. Conector (Bloqueo)
Doblar)

11. Tuberia hidraulica
Asamblea

15. Tornillo
19. Junta térica
23. Bomba de engranajes

27. Arandela plana

31. Vélvula limitadora de velocidad

35. Manguera de retorno de aceite

39. Soldadura de tuberia de acero para la

entrada de la valvula multidireccional

43. Junta térica

Figura 2-14 Tuberia hidraulica

4. Manguera hidraulica
Asamblea

8. Abrazadera de manguera 22-26

12. Acero inclinado
Tubo

16. Tuberia hidraulica
Asamblea

20. Abrazadera para manguera 40-45
24, Junta térica

28. Arandela elastica

32. Limitador de velocidad
Conjunto de valvula
(Masculino)

36. Conector
(Curva de direccién)

40. Conector®

44, Conector



4-5 Extraccion del motor de la bomba

1. Desconecta los cables del motor UVW.
2. Desconecte los conectores de los sensores de temperatura y velocidad.

3. Desenrosque los dos tornillos de montaje situados en el lateral de la bomba de engranajes.
4. Desenrosque los cuatro tornillos de montaje inferiores del motor de la bomba para extraer el motor de la
bomba. El procedimiento de instalacién es el inverso al procedimiento de desmontaje.

4-6 Analisis de fallas

Si el sistema hidraulico presenta alguna averia, identifique la causa utilizando la tabla que aparece a continuacién y realice las
reparaciones necesarias.

(1) Analisis de fallas de valvulas multidireccionales (Tabla 2-5)

Tabla 2-5
Mal funcionamiento Causas Métodos de mantenimiento
No se puede aumentar la presién Vélvula de carrete atascada Desmontar Yy Iimpia r.
del circuito de elevacion. obstruccién del puerto de petréleo DesmOhta r y |impia r.
Vibracidon Vélvula de carrete atascada Desmontar Yy Iimpia r.
La presi6n aumenta lentamente Escape insuficiente Purga completamente el sistema
La presion del circuito de aceite Vélvula de carrete atascada Desmontar y limpiar.
de la direccién supera la Desmontar v limpiar
ValOr eSpeCiﬁcadO. obstruccién del puerto de petréleo eS 0 a y p a .
No alcanza el nivel de aceite La valvula de alivio esta mal .
o . Ajuste
especificado. ajustada.
. La valvula de alivio esta mal .
Hay ruido. ) Ajuste
ajustada.




Desgaste de la superficie deslizante

Sustituya la valvula de rebose.

Fuga de aceite (externa)

Envejecimiento o dafios en la junta térica

Sustituya la junta térica.

La presién de ajuste es baja.

Fallo del resorte

Reemplaza el resorte

Dafios en el asiento de la vélvula

Ajuste o reemplace la valvula de
alivio.

Fuga de aceite (interna)

Dafios en el asiento de la vélvula

Reacondicionamiento de asientos de valvulas

La presién de ajuste es alta.

Valvula atascada

Desmontar y limpiar.

(2) Andlisis de fallas en la bomba de aceite (Tabla 2-6)

Tabla 2-6

Mal funcionamiento

Causas

Métodos de mantenimiento

Bajo volumen de descarga de aceite

Nivel bajo en el tanque de combustible

Reposte hasta el nivel especificado.

Manguera hidraulica o filtro de aceite

obstruidos

Limpiar o reemplazar seguin sea necesario.

La presion de la bomba es baja.

@ Dafios en el revestimiento

@ Daiios en el rodamiento

@ Juntas, sellos de buje o anillos
de retencién defectuosos

Reemplazo

La valvula de alivio esta mal
ajustada.

Ajuste la presion de la valvula
de rebose al valor
especificado utilizando un
manoémetro.

Hay aire en el sistema.

@ Vuelva a apretar la linea de entrada de aceite.
@ Repostar

@ Reemplace el sello de la bomba de aceite

Ruidoso durante el funcionamiento

Dafios en la tuberia de succién de aceite o

blogqueo del filtro de aceite.

Inspeccione las tuberias o realice el mantenimiento

del filtro de aceite.

El lado de succidn de aceite esta suelto

y gotea aire.

Aprieta cualquier cosa suelta

componentes.

La viscosidad del aceite es demasiado alta.

Sustituya el aceite por uno con una
viscosidad adecuada para el
funcionamiento de la bomba.
temperatura.

burbujas de aire en el aceite

Identifique la causa de las burbujas de
aire y tome las medidas correctivas

necesarias.

Fuga de aceite de la bomba

El sello de aceite de la bomba o el anillo de

sellado del componente estan dafiados.

Reemplazo

Fallo de la bomba

Reemplazo




5 Sistema de elevacidon

5-1 Resumen

El sistema de elevacién es un mastil vertical de rodillos de dos etapas, compuesto por las secciones interior y exterior

del mastil y el carro de las horquillas.

5-2 Estructuras del mastil interior y exterior (Fig. 2-15)

Los bastidores interior y exterior del mastil son estructuras soldadas. La parte inferior del bastidor exterior

del mastil estd apoyada y montada sobre el eje motriz.

La seccién central del mastil exterior esta conectada al bastidor mediante cilindros de inclinacion y puede
inclinarse hacia adelante y hacia atras al accionar dichos cilindros.

1. Montado sobre eje

tope elastico

6. Con muidn

11. Arandela elastica

5-3 Carro de horquillas (Fig. 2-16)

2. Compuesto
7. Mastil exterior

12. Tornillo

.—-'/ .—-'/

8. Casquillo

3. Mastil interior 4. Tornillo

13. Corchete

Cubrir
(Bien)

Figura 2-15: Mastil interior y exterior

9. Apoyo

Soporte (izquierda)

5. Arandela elastica

10. Arandela plana

El carro de horquillas rueda dentro del mastil interior a través de los rodillos principales. Los rodillos principales
estan montados en el eje principal y asegurados con anillos de retencion elasticos. El eje principal esta soldado

al carro de horquillas. Los rodillos laterales estan integrados en conjuntos de rodillos compuestos y ruedan a lo
largo de las placas laterales del mastil interior; son ajustables. Para eliminar



En caso de holgura de rodadura, dos rodillos laterales fijos ruedan a lo largo del lado exterior de las placas laterales del
mastil interior. Las cargas longitudinales son soportadas por los rodillos principales. Cuando las horquillas se elevan a su
altura maxima, el rodillo superior sobresale por encima de la parte superior del mastil. Las cargas laterales son
soportadas por los rodillos laterales.

1. Tornillo 2. Primavera 3. Arandela plana 4. Estructura de la horquilla 5. Conjunto de
arandela arandela elastica

6. Tornillo 7. Compuesto 8. Retencion eladstica o estructura de fa carretila elevadora
Rodillo anillo para ejes soldadura

Figura 2-16 - Carro de horquilla

5-4 Posicién del rodillo (Figura 2-17)

Existen dos tipos de rodillos: rodillos compuestos para el bastidor exterior y rodillos compuestos para el bastidor
interior/carro de horquillas. Se instalan en el mastil exterior, el mastil interior y el carro de horquillas,
respectivamente. Un rodillo compuesto consta de un rodillo principal y un rodillo lateral. El rodillo principal
soporta la carga longitudinal, mientras que el rodillo lateral absorbe la carga lateral, garantizando un
movimiento suave y fluido del mastil interior y del carro de horquillas.

1. Soporte de horquilla 2. Bastidor exterior del mastil 3. Rodillo compuesto del bastidor exterior 4. Mastil interior

Bastidor 5. Mastil interior y soporte de horquilla con rodillo compuesto.
Figura 2-35 Posicion del rodillo

Nota: (a) Ajuste la holgura del rodillo lateral a 0,5 mm;
(b) Aplicar grasa a la superficie del rodillo principal y a la superficie de contacto del mastil.



5-5 Mantenimiento y ajuste 5-5-1 Ajuste del cilindro
de elevacién Como se muestra en la figura 2-36

Cuando se retira y se vuelve a colocar el cilindro de elevacién, el mastil interior o el mastil exterior, se debe
reajustar la carrera del cilindro de elevacion. El procedimiento de ajuste es el siguiente:

(1) Inserte la cabeza del vastago del piston en la viga transversal del mastil interior sin calces.

(2) Levante lentamente el mastil hasta la extensién maxima del cilindro y compruebe si los dos
cilindros estan sincronizados.

(3) Instale calces de ajuste entre la cabeza del vastago del pistén del cilindro y la viga transversal
superior del mastil interior. Los espesores de los calces son de 0,2 mmy 0,5 mm.

(4) Ajuste la tensién de la cadena.

1. Travesafio superior del mastil interior 2. Calza de ajuste del cilindro de elevacién 3. Cilindro de elevacion
Figura 2-18 Ajuste del cilindro de elevacion

5-5-2 Ajuste de la altura del mastil (Fig. 2-19)

(1) Estacione el vehiculo en una superficie nivelada y coloque el mastil verticalmente.

(2) Baje las horquillas hasta que sus superficies inferiores estén en contacto con el suelo. Ajuste las tuercas de
ajuste en los accesorios del extremo superior de la cadena para asegurar que haya una holgura A (A = 24~29)
entre el rodillo principal y la cara inferior del mastil interior.
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Figura 2-19

(3) Baje las horquillas al suelo e inclinelas completamente hacia atras. Ajuste los accesorios de los extremos superiores de las

cadenas girando las tuercas de ajuste hasta que ambas cadenas estén igualmente tensas.

5-5-3 Sustitucién de los rodillos del carro de horquillas

(1) Coloque un palé en las horquillas y estacione el camién en una superficie nivelada.

(2) Baje las horquillas y el palé al suelo.

(3) Desmonte el accesorio del extremo superior de la cadena y retire la cadena del pifion.
(4) Méstil interior para elevacién (elemento °C en la figura 2-20).

(5) Después de confirmar que el carro de horquillas se ha desacoplado del mastil exterior, invierta el sentido de giro de la carretilla
elevadora (Figura 2-20, elemento °C).

(6) Reemplace el rodillo principal

(a) Retire todos los anillos de retencién de resorte y luego use un extractor para quitar el rodillo principal, teniendo cuidado

de conservar las calzas.



(b) Verifique que el nuevo rodillo sea idéntico al que se esta reemplazando, luego instale el nuevo
rodillo en el carro de la horquilla y fijelo con un anillo de retencién eldstico.

Figura 2-20 Figura 2-21

5-5-4 Sustitucion de los rodillos del mastil. Consulte la figura

2-21.

(1) Utilizando el mismo procedimiento descrito en 7.5.3 para reemplazar los rodillos del carro, retire el
carro de horquillas del mastil interior.

(2) Conduzca la carretilla elevadora sobre una superficie nivelada y levante las ruedas delanteras entre 250 y 300 mm.

(3) Accione el freno de estacionamiento y calce las ruedas traseras.

(4) Retire los pernos de montaje que conectan el cilindro de elevacion al bastidor interior. Levante el bastidor interior,
teniendo cuidado de no perder las arandelas de ajuste en la cabeza del vastago del piston.

(5) Retire los pernos de montaje que conectan el cilindro de elevacién a la parte inferior del bastidor exterior,
luego separe el cilindro de elevacion y la manguera hidraulica entre los dos cilindros. No afloje los racores de la
manguera.

(6) Baje el mastil interior y retire el rodillo inferior principal de su base. El rodillo superior principal del
mastil exterior quedara entonces expuesto en la parte superior del mastil interior.

(7) Reemplace el rodillo principal.

(a) Utilice un extractor para quitar el rodillo principal superior, teniendo cuidado de no perder las arandelas de
ajuste.

(b) Monte el nuevo rodillo junto con las arandelas de ajuste retiradas en el paso (a).

(8) Levante el mastil interior hasta que todos los rodillos estén completamente dentro del mastil exterior.

(9) Vuelva a instalar el cilindro elevador y el carro de horquillas siguiendo el orden inverso al de la secuencia de
desmontaje.

5-6 Instrucciones de instalacion del accesorio

A Si el usuario necesita instalar archivos adjuntos, péngase en contacto con nuestro departamento
de ventas; no intente instalarlos por su cuenta.

5-7 Desmontaje e instalacién
5-7-1 Precauciones

(1) El desmontaje o mantenimiento de los componentes del vehiculo debera ser realizado Unicamente por

personal cualificado.

(2) Antes de comenzar el desmontaje y la inspeccién, estacione el vehiculo en una
superficie nivelada y calce las ruedas para evitar movimientos involuntarios. Ademas,
apague la alimentacién principal y desconecte los terminales de la bateria.

(3) Antes de comenzar el desmontaje y la inspeccion, quitese todos los anillos, relojes 'y
otros objetos metalicos para evitar cortocircuitos accidentales.

(4) Utilice las herramientas correctas durante el desmontaje. Si se especifica, utilice las herramientas especiales designadas.
(5) Seleccione los accesorios de elevaciéon adecuados al tamafio y peso del componente que se va a
retirar para evitar peligros.



(6) Antes de levantar, asegurese de que las eslingas estén bien sujetas para evitar que se deslicen. Mantenga las eslingas
tensas durante toda la operacion de elevacion.

(7) Al retirar un componente pesado del vehiculo, tenga cuidado de no perder el equilibrioy
dejarlo caer, ya que podria causar dafios.

5-7-2 Puntos de elevacién para cada componente
desmontado

(1) Instrucciones de elevacién del sistema Como se muestra en la Figura
2-22 El peso maximo (sin accesorios) no debe exceder los 1500 kg.

Figura 2-22
(2) Instrucciones de elevacién de la proteccién superior como se muestra en la figura
2-23 La carga maxima no debe exceder los 120 kg.

Figura 2-23
(3) Instrucciones de elevacion del contrapeso como se muestra en la
Fig. 2-24 El peso maximo no debe exceder los 1200 kg.



Figura 2-24
(4) Instrucciones para levantar la caja de la bateria como se muestra en la
figura 2-25. El peso maximo se indica en la placa de identificacién de la bateria.

Figura 2-25

A La bateria también funciona como contrapeso. Los usuarios no deben reemplazarla a su antojo, ya que
hacerlo podria comprometer el equilibrio general de la carretilla elevadora y otras caracteristicas de
rendimiento.

(1) Instrucciones de elevacion para el motor de trabajo como se muestra en la

Fig. 2-26. Peso maximo no superior a 80 kg.

Figura 2-26



Cargador 6

Especificaciones del cargador 6 en 1

Voltaje de entrada Aporte Aporte Produccion Produccién | Produccion Produccion
rango actual | conector Voltaje actual | fuerza | conector
Monofasico Ind1 6@. | 80V (10- REMA320
220VCA(176- | 15A Tre:s m'z ] 100 V) 35A | 3KW | mescino
256 V) hpf conector
Trifasico 32A hombre REMA320
cuatro cables 380 V 17A In.dusicrlal 801 YO(%/C))_ 100A | 10 kW masculino
CA (304-520 V) cnecopines conector
iz 32A hombre
Trifasico . . REMA320
cuatro cables 380 V 25A In.dusi[rlal 801 8/0(%/?_ 150A | 15 kW masculino
CA (304-520 V) cneopines conector
iz 32A hombre
Trifasico . . REMA320
cuatro cables 380 V 33A In.dusi[rlal 801 8/0(%/?_ 200A | 20 kW masculino
CA (304-520 V) cneopines conector

Instrucciones de carga de la carretilla elevadora

Paso 1: Abra la puerta de carga ubicada en el lateral de la carretilla elevadora. Paso

2: Enchufe la fuente de alimentacion.

Cargador monofasico 6-2

(1) Descripcion del estado

El cargador estd equipado con una pantalla LED que permite a los usuarios controlar y
gestionar el estado del cargador.

Visualizacién del estado del cargador

Descripcién del estado

Emisor de luz
diodo

Cédigo de averia

EO1 El voltaje de salida del cargador es superior al valor
Sobretension
preestablecido.

EO02
EO3

Sobrecorriente La corriente de salida del cargador supera el valor preestablecido.

Modulo Fallo de comunicacién del médulo de carga




fallo de comunicacion

Modulo EO4 La temperatura del médulo de carga es superior al valor
sobretemperatura preestablecido.
Cortocircuito de salida EO9 Cortocircuito en la salida del médulo del cargador
EB1 El sistema de gestion de baterias (BMS) ha detectado un fallo en la bateria y ha emitido
sobretensién de la bateria
una orden de sobretension.
EBZ El sistema de gestion de baterias (BMS) ha detectado un fallo en la bateria y ha emitido
Sobrecorriente de la bateria
una orden de sobrecorriente.
Sistema de gestion de edificios (BMIS) EB3 . .,
Error de comunicacién entre el BMS y el cargador.
fallo de comunicacién
Bateria EB4 El sistema de gestion de baterias (BMS) ha detectado un fallo en la bateria y ha emitido
sobretemperatura una orden de sobretemperatura.

representaciones graficas.

Nota: °C Algunos indicadores de estado requieren que el BMS esté activo para poder mostrarse; si la bateria no esta
equipada con un BMS, ciertos cédigos de falla no se mostraran.

2. En ciertos estados, debido a la baja densidad de pixeles de la pantalla LED, se utilizan cédigos de error en lugar de

(2) Légica del programa

Carga con el cargador con pantalla LED:

Tras encenderlo, el indicador de espera del cargador permanece encendido en verde de forma continua;

Una vez conectado el cargador a la bateria, realiza una autocomprobacion. Si no se detectan anomalias
y la comunicacién con la bateria es normal, sin que se activen alarmas, se inicia el proceso de carga. En
ese momento, el indicador de carga (amarillo) comienza a parpadear y la pantalla LED muestra el

voltaje actual y el estado de carga.

Si se produce un fallo durante la carga, el indicador luminoso de carga (amarillo) se apagaray el indicador luminoso de

fallo (rojo) permanecera encendido de forma continua.

Cuando la bateria estd completamente cargada, el cargador corta la salida, el indicador de carga (luz amarilla) se
apagay el indicador de espera (luz verde) permanece encendido de forma continua, entrando en el modo de espera.




(3) Proceso de carga

Autocomprobacién del sistema/

Fallo de la pantalla
informacion

El programa comienza
automaticamente.
Comienza a cargar

Al recibir el

dejar de cobrar
comando, cargando
se detendra.

El cargador
detecta que el
voltajey
actual tiene

}

Los cargos normalmente
y exhibidores
cargando

alcanzé el maximo-
umbral de carga.

%
J

A 4

La bateria es

completamente cargado.

Y

Apoyar

deteccion: Si
una falla es
detectado,
cobrard
paraday una

_ el mensaje sera

ser exhibido.

fFaIIa \

4—/EI BMS envia un

bateria llena-
comando de carga.
(Solo para

baterias equipadas
con un BMS)

-

~

J




Cargador trifasico 6-3

(1) Descripcién de la interfaz principal

J
J
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La interfaz que se muestra arriba corresponde a la configuracién bésica. Para obtener instrucciones de funcionamiento més detalladas, consulte: Disefio de

la interfaz de usuario de la pantalla.

(2) Descripcidn del estado de visualizacién

Visualizacién del estado del cargador

o Descripciéon del estado
Pantalla tactil

Compruebe si la bateria presenta fallos, verifique si se permite la carga e

Realizar un autodiagnostico
inspeccione el cargador para detectar cualquier mal funcionamiento.

Listo para funcionar El entorno externo es normal; la carga puede continuar.

Cargando ahora Cargando ahora

) Parada manual: En este punto, se puede apagar el interruptor principal de
Deja de cobrar
alimentacion.

El voltaje de entrada del cargador es superior o inferior al rango de
anomalia de la red
voltaje de entrada especificado.

Sobretension El voltaje de salida del cargador es superior al valor preestablecido.
Sobrecorriente La corriente de salida del cargador supera el valor preestablecido.
sobretemperatura La temperatura del cargador es superior al valor preestablecido.
Fallo del ventilador Fallo del ventilador del cargador
Cortocircuito de salida Cortocircuito en la salida del cargador

Comunicacién del médulo
Fallo de comunicacién del médulo de carga
error

Por favor, conecta el
Por favor, conecta la bateria.
bateria.

Carga completada Carga completada

El sistema de gestion de baterfas (BMS) ha detectado un fallo en la bateria y ha emitido
sobretension de la bateria
una orden de sobretensién.

El sistema de gestion de baterfas (BMS) ha detectado un fallo en la bateria y ha emitido
Sobrecorriente de la bateria
una orden de sobrecorriente.

El sistema de gestién de baterias (BMS) ha detectado un fallo en la bateria y ha emitido una
sobrecalentamiento de la bateria
orden de sobretemperatura.

Fallo de comunicacién del BMS | Error de comunicacién entre el BMS y el cargador.




(3) Proceso de carga

Encendido

Autocomprobacién del sistema Fallo de la pantalla

informacion
v
El sistema esta listo.
puerto de carga
v
La carga comienza una vez que se
detecta el voltaje de la bateriay la
BMS confirma un estado normal.
| ibi | Los cargos normalmente L fall .
A recibir e y exhibidores Deteccién de fallas: Si una
dejar de cobrar cargando ] Se ha detedctado L(Jjn fallo.
comand-o o} cuando, informacion. a carga se detendra y una
Se presiona el botén El mensaje sera
de parada, cargando desplegado.
cesara.

El BMS envia una carga completa de la bateria
dominio.
(Solo para baterias equipadas con un




7 Tabla de codigos de averia (Curtis)

|C6digo original

Codigo

|Explicaci6n de la falla

Causa de la falla

Controlador

Sobrecorriente

1.2

Sobrecarga de corriente del controlador

1. Los terminales externos del motor U, V o W estan en
cortocircuito.

2. Los pardmetros del motor no coinciden.

3. Fallo del controlador

Fallo del sensor de corriente

1.3

Fallo del sensor de corriente

1. Las fases U, Vy W del motor pueden provocar
un fallo a tierra en el sistema eléctrico del
ehiculo.

2. Fallo del controlador

La precarga falld.

1.4

Fallo de precarga

1. El terminal positivo del condensador es
conectado a una carga, impidiendo que el condensador

se cargue correctamente.

Controlador severo

Baja temperatura

1.5

La temperatura del controlador es demasiado baja.

1. El entorno operativo del controlador es demasiado
severo.

Controlador severo

sobretemperatura

1.6

La temperatura del controlador es demasiado alta.

1. El entorno operativo del controlador es
lexcesivamente hostil.

2. Sobrecarga de vehiculos

3. Error de instalacién del controlador

Subtensién severa

1.7

Voltaje demasiado bajo

1. Error en la configuracién de los parametros de la bateria

2. Consumo de energia de los sistemas sin
controlador

3. Laimpedancia de la bateria es demasiado alta.
4. Conexion de la bateria desconectada

5. Elfusible est4 fundido o el contactor principal no
estd activado.

Sobretension severa

1.8

Sobretension

1. Error en la configuracion de los parémetros de la bateria
2. Laimpedancia de la bateria es demasiado alta.

3. La conexion de la bateria se desconecta
durante el frenado regenerativo.

Limite de velocidad

Supervision

1.9

Control de limites de velocidad

1. La velocidad del motor detectada ha superado
el limite especificado por la configuraciéon de Velocidad maxima.

2. Velocidad méaxima. Parametro de monitorizacién

ajustado incorrectamente.

3. Consulte: Programador » Configuracién de la aplicacion »

Menu de monitorizacién de velocidad maxima

Control de viaje

Supervision

Control y seguimiento de viajes

1. Elvehiculo estd detenido, el motor detectado
La frecuencia y/o la corriente de fase superan los pardmetros

de supervision de control que limitan el recorrido.

2. Pardmetro de supervisién de control de ictus
inadecuado.

3. Ver: Desarrollador»Configuracién de la aplicacién»

Menu de control y seguimiento de viajes.




Controlador

El controlador se sobrecalentd, lo

1. El controlador opera en un
entorno hostil.

2.2
sobretemperatura rovocé un radacién del .
P que provocs una degradacion de 2. Sobrecarga de vehiculos

Reducir rendimiento.
3. El controlador esté instalado incorrectamente.
1. Bateria baja
2. Los ajustes de los parametros de la bateria son incorrectos.

Reduccion de subtensién 2.3 Reduccion del rendimiento debidoa [P~ Agotamiento de energia del sistema sin controlador

la baja tension.

S

. Laimpedancia de la bateria es demasiado alta.
5. Conexién de la bateria desconectada

6. El fusible esta fundido o el contactor principal se ha
disparado.




1. Durante el frenado regenerativo, el

La corriente de frenado regenerativo provoca un aumento

Reduccién de sobretension 2.4 Degradacién del rendimiento debido ~ |de! voltaje de la baterfa.
a sobretension ) i .
2. Los ajustes de los pardmetros de la baterfa son incorrectos.
3. Laimpedancia de la bateria es demasiado alta.
4. Durante el frenado regenerativo
Fallo en la alimentacion de Ext5V 2.5 Fallo en la fuente de alimentacion de salida 1. Impedancia de carga externa demasiado baja
de 5V del controlador
[Tipo de falla: Impedancia de carga externa
Fallo de la fuente de alimentacion externa de
Fallo en 1a alimentacion de Ext12V 2.6 2y L+ 12V El voltaje de la fuente de alimentacion es demasiado bajo.
1. El voltaje de la fuente de alimentacion de 12 V esta fuera de rango.
2. Corriente de la fuente de alimentacion de 12 V fuera de rango.
1. La temperatura del motor alcanza o supera el umbral de
alarma establecido en el programa, lo que provoca una
reduccion en la salida de corriente.
Reduccion en caliente de la velocidad del motor 2.8 El sobrecalentamiento del motor conlleva b | ajuste del parémetro de temperatura del motor es
luna degradacién del rendimiento. incorrecto.
3. Si el motor no esta equipado con un sensor de
temperatura, los pardmetros de programacion
["Compensacion de temperatura" y "Reduccién de
temperatura" deben configurarse en "DESACTIVADO".
1. La conexién del sensor de temperatura del motor es
incorrecta.
Sensor de temperatura del motor 29 Fallo del sensor de temperatura del motor 2. Si el motor no estd equipado con
un sensor de temperatura.
parametro de programacion
'Habilitar sensor de temperatura del motor” debe estar
configurado en "DESACTIVADO".
1. Conexién de carga en circuito abierto o cortocircuito.
[CONDUCTOR PRINCIPAL 3.1 Circuito abierto/cortocircuito de la bobina del ~ 2 Los pines del conector estan sucios.
contactor principal 3. Cableado incorrecto
1. Conexién de carga en circuito abierto o cortocircuito.
Controlador de freno EM 3.2 Bobina de freno electromagnético 2. Los pines del conector estan sucios.
len circuito abierto/cortocircuito 5 Cableado incorrecto
1. Conexién de carga en circuito abierto o cortocircuito.
(Controlador inferior 3.5 Control proporcional de lazo abierto / 2. Los pines del conector estan sucios.
cortocircuito 3. Cableado incorrecto
1. Pérdida de supervision.
2. Pulso de pérdida por disparo de sobrecorriente.
Fallo del codificador 3.6 Fallo del codificador 3. Perdida de pulsos de sefial de velocidad.
4. Caracterizacion automatica
5. Fallo de alimentacion (tension) del codificador.
1. Pérdida de fase del motor o circuito abierto.
Motor abierto 3.7 Circuito abierto del motor
2. Defecto de engaste o error de cableado
1. Contactos del contactor principal soldados entre si
Contactor principal soldado 3.8 el contactor principal esta atascado. 2. La fase U o la fase V del motor estén en circuito

abierto, lo que provoca una pérdida de fase.

3. Existe una conexion entre el terminal B+ del circuito y el
condensador, lo que provoca la carga del condensador.




El contactor principal no se

cerro.

3.9

El contactor principal no esta cerrado.

1. El contactor principal no esta cerrado.
2. Los contactos del contactor principal
lestan oxidados, fundidos o presentan
una conexién inestable.

3. El condensador se carga mediante
componentes externos.

4. Fusible fundido




Se requiere configuracién del motor

3.10

Se requieren ajustes del motor.

Se requiere la configuracién del motor.

Consulte los tipos de fallas. 1: Es

necesario configurar el regulador de

corriente.

2: Es necesario realizar una prueba de ganancia de giro. 3: Es
necesario realizar la prueba de velocidad basica.

4: Las pruebas automatizadas requieren la puesta en marcha (comisionamiento

completo del sistema eléctrico).

Limpiaparabrisas del acelerador bajo

4.2

Entrada del acelerador

1. El voltaje del acelerador excede el pardmetro de
lentrada analdgica baja o alta. Defina la entrada del
Jacelerador.

2. Vaya a Modo programador »Configuracién del
controlador »Entradas »Tipo de entrada analégica 1.

3. Consulte Desarrollador»Configuracién del
controlador»Entrada»Configuracién.

Pot2Whiper bajo

4.4

Entrada de freno

La fuente de entrada del freno de diagnéstico se activa por
la falla correspondiente (entrada X simulada del médulo

de asignacion).

Fallo de la EEPROM

4.6

Fallo de memoria NV

1. No se puede leer ni escribir en la memoria no
olatil (NV).

2. Fallo del controlador interno.

Fallo de secuenciacién/HPD

4.7

Secuenciaciéon HPD

1. Secuencia incorrecta. Interruptor de llave. Enclavamiento.
Direccién. O acelerador.

2. Cableado incorrecto. Engarce o interruptor KSI.

Enclavamiento. Direccién o acelerador.

3. La entrada de humedad en el circuito mencionado a través
del interruptor de entrada da como resultado un estado ON/

lOFF invalido (erréneo).

4. Verifique el estado del interruptor de entrada. Vaya a Modo
programador > Menu Monitor del sistema > Entrada > Estado
del interruptor.

5. Verifique el acelerador. Consulte el programador »

MenU del monitor del sistema » Entrada » Comando del

acelerador.

EmerRev HPD

4.7

Proteccion contra sobrepresion en

marcha atras de emergencia

1. La operacién de marcha atras de emergencia se ha
completado. Sin embargo, el acelerador, las entradas de
cambio de marcha adelante y atras, y el enclavamiento

alin no se han reiniciado.

Fallo por cambio de pardmetro

4.9

Cambio de parametros

1. Para garantizar la seguridad del vehiculo, los cambios en
ciertos parametros solo surtiran efecto después de accionar el

interruptor de encendido.

Redundancia del conmutador EMR

4.10

Redundancia del conmutador EMR

1. El interruptor de entrada de inversién de emergencia
no funciona, lo que resulta en un estado invalido. El
interruptor esta en estado CNC.

Encendido/apagado efectivo

Cerca Abierto Eficaz
JAbierto Abierto Invalido
[Cambiar Cambiar

Invélido 2. Suciedad
ly ha entrado humedad en el

interruptor.




Fallo del HPD de VCLTra

5.1

Mal funcionamiento del viaje, fallo del HPD

1. Cuando se aplica energia, el interruptor de
avance/retroceso emite una sefial.

2. El acelerador se encuentra en estado sefializado al
lencenderse.

Fallo de la bomba HPD

5.1

Fallo de la bomba de aceite HPD

[Cuando se aplica energia, el elevador, la inclinacién, el desplazamiento
lateral y los accesorios emiten sefiales.

Tiempo de espera de Tra PDO

5.2

[Tiempo de espera para caminar PDO

1. Error de cableado del bus CAN

2. Velocidad de transmisién inconsistente

3. Falla de resistencia del bus

Fallo de SRO inferior de VCL

53

Fallo en la secuencia de operacién de
descenso

La sefial del interruptor de descenso es vélida al encender el

dispositivo.




Tiempo de espera de PDO de la bomba

5.7 Tiem|

o de espera del controlador de la bomba de

aceite PDO

1. Error de cableado del bus CAN

2. Velocidad de transmision inconsistente

3. Falla de resistencia del bus

[Tiempo de espera de BMSPDO

5.8

BMSPDOTimeout

1.3401/Error de configuracién del tipo de bateria del controlador

maestro/Macho

2. Error de cableado del bus CAN

3. Desajuste de la velocidad de transmision

4. Anomalia de resistencia del bus

Alarma del cinturén de seguridad

5.9

lalarma del cinturén de seguridad

Cuando la velocidad del vehiculo supera los 4 km/h, el cinturén de

seguridad no esta abrochado.

Modelo Wrong3401

6.2/6.
3/6

3401 Error del modelo

1. Anomalia del bus CAN

2. Error del modelo del instrumento o del software

Fallo del potenciémetro del sensor de

direccién

6.6

Fallo del sensor de angulo de direccién

1. Reinicio del potenciémetro del angulo de direccién

2. Falla del potenciémetro del &ngulo de direccién

Error de tiempo de ejecucion de VCL

6.8

Error de tiempo de funcionamiento de VCL

1. El codigo VCL indica un tiempo de espera en tiempo de ejecucion.

Tiempo de espera de PDO

7.2

Tiempo de espera de PDO

1. El tiempo de recepcién de informacién de CANPDO ha
lexcedido el limite de tiempo de PDO.

Se detecté un atasco

7.3

El motor se detiene

1. Motor en ralenti

2. Fallo del codificador del motor

3. Cableado incorrecto

4. Fallo en la fuente de alimentacion del codificador del motor

Falla del supervisor

7.7

Inspeccién de fallas

1. Durante la auditoria se identificaron discrepancias en
los datos.

2. Compruebe si hay dafios internos en el
microprocesador.

3. Se permite que las entradas del interruptor superen los limites de
rango superior e inferior durante un méximo de 100 ms.

Verificacion de entrada de supervisién

7.9

Supervisar la inspeccién de entrada

Fallo del controlador interno.

Error de mapeo PDO

8.2

Error de mapeo PDO

1. El mapa PDO tiene asignados demasiados elementos
de datos o contiene objetos en bytes. Mapeo

incompatible.

2. Ajuste la configuracién de PDO. Vaya a Programa »
Configuracion de la aplicacion » CAN.

La interfaz de E/S» Configuracién PDO.

Hardware interno

8.3

Hardware interno

ISe ha detectado un fallo en el controlador interno.

Fallo del conductor 1

Al

Fallo en la unidad de accionamiento 1 (valvula

solenoide de descenso).

1. La electrovélvula de descenso estd en circuito abierto o
len cortocircuito.

2. El conector del controlador (T13 o T2) tiene pines
sucios o la bobina del contactor esta defectuosa.
3. Mal engaste de los conectores o cableado incorrecto.

4. Sobrecorriente en el variador, causada por la configuracién del
pardmetro de sobrecorriente del variador 1.

Fallo del controlador 5

A5

lUnidad de accionamiento 5 falla (contactor)

1. La carga del contactor esta en circuito abierto o en
cortocircuito.

2. Los pines del conector del controlador estan sucios o la bobina
del contactor esta defectuosa.

3. Mal engaste de los conectores o cableado incorrecto.

4. La unidad de accionamiento tiene sobrecorriente, que esta
[determinada por los parametros de sobrecorriente de la

unidad de accionamiento. 5.




8 CURTISH Contenido del menu de la unidad portatil

El programador portatil Curtis 1313 se utiliza para configurar los sistemas de control electrénico Curtis. Con este programador, los
usuarios pueden ajustar y guardar la configuracion de parametros, supervisar los datos del controlador en tiempo real y realizar
diagndsticos de fallos.

ADVERTENCIA: El sistema de control afecta la aceleracion, la
desaceleracion, el sistema hidraulico y el frenado del vehiculo. Si
el sistema de control se programa incorrectamente o se utiliza
fuera de los limites de seguridad, pueden surgir situaciones
peligrosas. Solo el fabricante del vehiculo o un concesionario
autorizado pueden programar el sistema de control.

El programador tiene dos interfaces: una para la comunicacién con la unidad de control electrénico y otra para la
comunicacién con un ordenador. También incluye un compartimento para pilas y una ranura para tarjeta de
memoria.
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1. Encienda el programador.

Conecte el cable del programador portatil al puerto de programacién del controlador para establecer la
comunicacion. Una vez conectado, el programador portatil se encenderad automaticamente y mostrara
la informacién de control en su pantalla.
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Time and date

Green circle
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means successfully connected
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Teclas de funcién: Dado que la funcion de estas tres teclas esta determinada por el contenido especificado, estas tres
teclas estan en blanco. En cualquier momento, la funcién de cada tecla se muestra en la pantalla LCD superior. Las
teclas de flecha permiten navegar por la informacién mostrada hacia arriba, abajo, izquierda y derecha mediante
cuatro teclas direccionales.

botones + /-

Los parametros se pueden incrementar o decrementar mediante estos dos botones. En la practica, el botdn "+" suele
significar "Si", mientras que el botdn "-" significa "No". En ciertos casos, también pueden funcionar como teclas de
seleccién de desplazamiento.

Botdn de encendido Cuando el programador esta conectado a un controlador encendido, no siempre es necesario
presionar el botdn de encendido para usarlo; el programador se encendera automaticamente. Después de mantenerlo
presionado durante unos segundos,

El programador le preguntara si desea apagarlo. Use las teclas de funcion (representadas por "Si"y "No")
para seleccionar la opcién deseada y confirmar el apagado. Una vez apagado, al mantener pulsada una
tecla durante unos segundos se reiniciara.




2 Estructura del menu El menu principal consta de nueve submenus. Cada submenu esta representado por un icono
distinto. Los elementos dentro de cada submenu estan organizados en una estructura jerarquica. Algunos menus
contienen solo una informacién, mientras que la mayoria incluye varias entradas. Al abrir cada carpeta, puede acceder
al submenu del siguiente nivel. Use la opcién de cuadricula para expandir tablas y la opcién de cuadro de didlogo para
ejecutar un conjunto de comandos. Independientemente de la pantalla actual, al presionar la flecha izquierda
regresara al menu del nivel anterior. Los nombres de los nueve submenus se muestran en negrita en el menu
principal, debajo de sus respectivos iconos. Al navegar por la estructura de menus escalonada, el nombre del
submenu actual o su ruta de navegacion se mostrara en la parte superior de la pantalla.
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Menu de diagnéstico de fallas (3)

En el menu principal, seleccione el icono "Diagndstico" y, a continuacién, pulse la tecla de funcidén correspondiente,
etiquetada como "Seleccionar", para acceder al menu de diagndstico. Este menu contiene dos carpetas: "Errores
actuales" para las fallas actuales y "Historial de fallas" para las fallas historicas. Nota: En ocasiones, las fallas
provocadas por eventos transitorios detectados en el circuito eléctrico no son fallas reales del sistema. Puede
determinar si una falla es real reiniciando el sistema y observando si se borra automaticamente. En la carpeta
"Historial de fallas", se muestran todas las fallas que ocurrieron después de que se borrara el historial de fallas
anterior. Borrar toda la carpeta restablecera el registro del historial de fallas.
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‘ - : existan fallos histéricos.

4 Menu de edicién de programacién

La opcién "Borrar todo" se utiliza para borrar la
carpeta de historial de fallos. Una tecla de

funcién solo se resaltara cuando haya fallos
histéricos almacenados en la carpeta; de lo

En el menu principal, seleccione el icono "Programacion”y pulse la tecla "Seleccionar" correspondiente para acceder al
mend. El mend de programacién permite guardar y restaurar archivos de configuraciéon de parametros (archivos .cpf).

= s 4
Programmlng jSLAL4 Guardar archivo .cpf (Guardar archivo .cpf) La funcién Guardar
_— S 172 archivo .cpf en el menu de programacion permite realizar una copia de
< Save .cpf File l seguridad de los parametros configurados actualmente. Puede guardar

_J Restore .cpf File

tantos archivos .cpf como necesite, y cada archivo .cpf debe tener un
nombre Unico.

Restaurar.archivo.cpf (Restaurar archivo .cpf)

Restaurar archivo .cpf: Puede seleccionar un archivo .cpf guardado
previamente para reemplazar el archivo .cpf del controlador actual.
Cuando finalice el proceso de restauracién de datos, aparecerd un
cuadro de didlogo en la pantalla que le pedira que reinicie el sistema.

5. Configuracién de pardmetros
En la pantalla principal, seleccione "Parametros" y pulse "Seleccionar" para acceder a la pagina de configuracion de parametros,

donde podra ajustar o modificar los parametros del controlador.

Hay dos maneras de ajustar o modificar los parametros: una es directamente en la pagina de la lista de parametros, como se

muestra en la siguiente figura.
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2-8 Solucién de problemas para cada cédigo de averia

A. Nivel de falla Una de las funciones del tablero es mostrar
las fallas que ocurren en el vehiculo.

Cddigo B Curtis
Ademas del panel de control y el programador portatil, los controladores del motor de accionamiento y de la bomba también
emplean dos LED indicadores de cddigo de falla, ubicados en cada controlador y en el médulo de extensién para la punta del

dedo, para informar al operador sobre la falla actual. Estas indicaciones de falla se denominan "cédigos Curtis".

En comparacion con otros indicadores, su ventaja radica en que los operadores pueden identificar facilmente
qué controlador presenta un problema con solo observarlo. Solo el LED del controlador defectuoso se
iluminara para indicar la falla. La siguiente tabla muestra qué controlador generara una advertencia para cada
codigo de falla.

Para obtener instrucciones sobre cdmo leer los cédigos Curtis, consulte la Seccién 2-4-3.

Medidas para el cédigo de averia C



Mostrar

Mostrar
codigos de L
programador 9 Descripcién de la falla Causas de falla
cdigos instrumento
Cortocircuito de la U, V o W externa del motor.
Controlador 12 IControlador terminales
Sobrecorriente lexperimentado Parametros del motor no coincidentes
sobrecorriente.
1. Los terminales U, Vy W del motor estan conectados en un
Sensor de corriente ’I 3 Sensor de corriente CirCUitO con e' COndensadOr.
La carroceria del vehiculo presentaba una fuga.
1. El extremo frontal del condensador esta cargado
La precarga fall6 1.4 La precarga fallé externamente, lo que desactiva ain mas la carga normal
del condensador.
El controlador
Controlador Severo 1.5 1. Las condiciones de funcionamiento del controlador son demasiado
: La temperatura es demasiado...
Las condiciones de trabajo del controlador son demasiado
Controlador severo 16 duro.
sobretemperatura \Vehiculo sobrecargado
Configuracién incorrecta de los parametros de la bateria
Severo
Un sistema sin controlador estd consumiendo energia.
Subtensién
17 El voltaje es demasiado 3. Impedancia excesiva de la bateria
: Bateria desconectada
bajo.
El fusible esta desconectado o el principal
Configuracién incorrecta de los parametros de la bateria
Severo El voltaje es demasiado Impedancia excesiva de la bateria
1.8 L . .
B La conexién de la bateria se desconecto
Sobretension alto. .
durante el frenado regenerativo.
Actuacion
. L, Las condiciones de trabajo del controlador son demasiado
Controlador Se produjo degradacién
duro.
Overtem 2.2 por exceso
. \Vehiculo sobrecargado
Reducir actividad del controlador.

temperatura




Subtensién

Reducir

2.3

Actuacion
reduccién como

por bajo voltaje

con plomo

Bateria baja

Configuracién incorrecta de los parametros de la bateria

El sistema sin controlador se ha quedado sin energia.
Impedancia excesiva de la bateria

Bateria desconectada
El fusible o el contactor principal esta

desconectado.




Sobretensién

Actuacién

reducciéon como

1. La conexion de la bateria estaba

desconectado durante la regeneracion

Reducir
24 ) frenado.
liderado por alto
. 2. Configuracién incorrecta de los parametros de la bateria.
Voltaje
3. Impedancia excesiva de la bateria.
Fuente de alimentacin de +5V La salida del controlador
Fall 2.5 1. La impedancia de carga externa es demasiado baja.
afla Fall6 la alimentacién de 5 V.
Salida digital 6 sobrecorriente de salida de
2.6 1. La impedancia de carga externa es demasiado baja.
Falla unidad n.° 6
Salida digital 7 sobrecorriente de salida de
2.7 1. La impedancia de carga externa es demasiado baja.
Sobrecorriente unidad namero 7
1.La temperatura del motor alcanza o
Actuacion
supera la alarma programada
Motor L2
28 degradacion ]
. temperatura y da como resultado una caida en
Temperatura calida .
liderado por )
) salida actual
Reducir
motor
2.Configuracién incorrecta del pardmetro de temperatura del
motor
calentamiento excesivo. . .
Si el motor no utiliza un sensor de
temperatura, los parametros "Temp
compensacion”
1.Temperatura del motor incorrecta
Motor Motor p
2.9 conexion del sensor
Temperatura temperatura
Fallo del ) fallo del 2.Si el motor no utiliza un sensor de
allo del sensor 2.9 allo ael sensor temperatura...
sensor,
el parametro MotorTemp Sensor
EI produccién
Controlador de babina 1.La carga de conexién se ha abierto o
bobina de conexién de
Apertura/Corta 3.1 se ha producido un cortocircuito.
unidad 1 tiene
2.Pasador de articulacién sucio
abierto o conseguido un
corto
1.La carga de conexién se ha abierto o
El principal
Principal Apertura/Corta 3.1 se ha producido un cortocircuito.

La bobina del contactor tiene

abierto o...

2.Pasador de articulacién sucio




IControlador de bobina 2

EI produccion

bobina de conexién de

1. La carga de conexidn se ha abierto o ha obtenido una

cortocircuito.

IApertura/Corto 3.3 3.2 unidad 2 tiene 2. Pasador de unién sucio
abierto o conseguido un
corto
El electromagnético 1. La carga de conexion se ha abierto o ha obtenido una
Freno de emergencia 3.2 las bobinas de freno tienen
Apertura/Corta abierto o se produjo un [cortocircuito.
cortocircuito
2. Pasador de unién sucio
3. Cableado incorrecto
EI produccion
1.La carga de conexion se ha abierto o se ha obtenido una
bobina de conexién de
Controlador Coil3 . .
cortocircuito
IApertura/Corta 3.3 unidad 3 tiene
2.Pasador de articulaciéon sucio
abierto
o se ha producido un
cortocircuito
EI producciéon
1.La carga de conexién se ha abierto o se ha obtenido una
Controlador Coil4 bobina de conexién de
IApertura/Corta 34 . . cortocircuito
unidad 4 tiene
2.Pasador de articulacién sucio
abierto
o se ha producido un
cortocircuito
1.La carga de conexion se ha abierto o se ha obtenido una
La relacién impulsora
PD Apertura/Cortocircuito 3.5 cortocircuito
se ha abierto o
2.Pasador de articulacién sucio
ha tenido un corto
circuito
1.Fallo del codificador del motor
Fallo del codificador 3.6 Fallo del codificador
2.Cableado incorrecto
Circuito del motor 1.Fase predeterminada del motor
Motor abierto 3.7
ha abierto 2.Cableado incorrecto
1.El contacto del contactor principal esta soldado.
2.Lafase U o V del motor esta desconectada o
Principal Principal contactor tiene fase predeterminada
3.8 | ha sid
Contactor e asido 3.Hay un circuito de capacitancia conectado a
Soldado soldados juntos

terminal B+




Contactor principal

1. El contactor principal no esté cerrado.

2. Los contactos del contactor principal pueden oxidarse.

derretirse o estar en un estado inestable

NG lo hizo 3.9 El contactor no esta
cerrado. conexién 3. El condensador esta siendo
Cerca
acusado por un
dispositivo externo
Limpiaparabrisas del acelerador en posicion alta El aCG|erad0l’ 1' EI VOItaJe de Sa“da.del pOtenClOmetrO del
41 La produccion es demasiado alta acelerador es demasiado alto.
Limpiaparabrisas del acelerador El aCG|erad0l’ 1. El VOItaje de salida del potehciémetro del
BaJO 42 La produccién es demasiado baja acelerador es demaSIado baJO.
La salida del Pot 2 es
Limpiador Pot2 alto 4.3 demasiado alta. 1. El voltaje de salida del potenciémetro 2 es demasiado alto.
La salida del Pot 2 es
Limpiaparabrisas Pot2 bajo 4.4 demasiado baja. 1. El voltaje de salida del potenciémetro 2 es demasiado bajo.
Olla baja La baja corriente del puerto es
Sobrecorriente 4.5 demasiado alta 1. La impedancia del puerto es demasiado baja.

La EEPROM se obtuvo

1. Error al escribir en la memoria EEPROM. Esto puede

puede deberse a que VCL escribe en la EEPROM.

Fallo de la EEPROM 4.6 almacenamiento, o CAN BUS, o un error en
un fracaso
parametros de programacién
programado en
IArranque con llave incorrecta, enclavamiento, incorrecto
Alto pedal . . :
orientacién y entrada incorrecta del acelerador
HPD/Secuenciacion i -
proteccién/operacion .
4.7 secuencia.
Falla .
secuencia n
ICableado, llave de interruptor, enclavamiento,
1. La operacién de marcha atras de emergencia tiene
Pedal alto erminad | acelerador. hacia adelant
erminado, pero el acelerador, hacia adelante
Emer Rev HPD 4.7 P y
proteccién de ) ) )
La entrada inversa y el enclavamiento no han sido
emergencia
contrarrestar
1. Para garantizar la seguridad del vehiculo,
Parametro 4.9 Cambio de parametros algunos cambios de pardmetros especificos
Cambiar fallé/error se convertira
Falla

efectivo después de reiniciar con la clave




Fallo del fabricante de equipos originales

(falla personalizada

1. Los usuarios pueden definir sus propios fallos para

Sobretension

falla de sobretension

[Fallos del fabricante de equipos originales (OEM) 5.1 '6.7 algunos fenomenos y expresarlos mEdIante COdIgOS
\VCL.
PODER Conexién BMS
Comunicacion 5.1 o
: comunicacion
Culpa de s
Conexién BMS
BMS PDO L
comunicacion
5.2 Ise acabo el tiempo
BMS Primer Nivel El BMS obtuvo un primer puesto. Hay un grave defecto en las baterias de litio que debe ser...
5.3 .
Falla Falla de nivel reparado
BMS informa un alto
BMS Alta temperatura
54 ITemperatura
falla Fallo de la alarma
Tipo de bateria
. 5.7 Error de tipo de bateria
desajuste
El motor derecho del
Mostrar configuracion 6.3 laccionamiento se obtuvo
una corriente
Falla
desviacion
istema de gestion de edificios (BMS) BMS informa de un
6.4




ISistema de gestion de edificios (BMS)

BMS informa un bajo

., 6.5 .
Subtensién falla de voltaje
BMS informa un bajo
BMS Bajo AH 6.5 .
) fallo de capacidad
La diferencia de voltaje
Voltaje eBMS 67  [Pelitioeléctrico
diferencia mondmero es
[Tiempo de ejecucién de VCL [Tiempo de ejecucién de VCL
6.8 1. Los cédigos VCL se han desbordado.
Error error
El resultado de la 1. Carga externa en corriente de alimentacién de 5Vy 12V.
Suministro externo 6.9 externo fuerza |es demasiado grande o menor que 2, o se produjo un error en
Fuera de alcance El suministro es masalldde |Parametro "CheckingMenu", por ejemplo "ExtSupply"
el
Sistema operativo
ISistema operativo general 7.1 1. Fallo del controlador interno
falla
1. Tiempo de recepcién de la informacién CAN PDO
i 7.2 i . - .
ITiempo de espera de PDO [Tiempo de espera de PDO ha eXCEdIdO eI I|m|te de tlempo de PDO
El motor se cala
Fallo del codificador del motor
Se ha detectado un atasco. 7.3 El motor se cala

ICableado incorrecto

Fallo de alimentacién del codificador del motor de entrada




1. Las referencias al cédigo se presentan en el
Proceso de emparejamiento del motor:
0=normal

1=El controlador ha recibido el codificador
sefial, pero la cantidad de pulsos no esta definida,

Por favor, ajuste el valor del pulso manualmente.

2=Fallo del sensor de temperatura del motor 3=Motor

Desajuste

emparejado

Motor P4 —
8.7 IAdaptacién del motor Fallo de reaccién a alta temperatura 4=Motor
Caracterizacion falla Fallo de reaccién por sobrecalentamiento 5=Motor bajo
n Fallo . —Rai .
Fallo de reaccién de temperatura 6=Bajo voltaje
fallo de respuesta
7=Fallo en la respuesta a alta presién 8=El
controlador no puede detectar la sefial del
codificador y la sefial del canal desaparece
1. El valor del pardmetro del tipo de motor esté fuera de rango.
Falla de tipo motor 8.9 Error de tipo de motor
rango
VLC/OS \VCL/OS no puede ser 1. El programa VCL en el controlador no
9.1

ICoincidir con el programa del sistema operativo




1. El vehiculo sigue moviéndose después de la

NUmero

error

Fallo del freno EM 92 El comando de freno electromagnético
para establecer electromagnético lesta condicionado.
Fall6 el ajuste de los frenos
Codificador LOS Se activa el estado de funcionamiento restringido.
(Limitado 9.3 El codificador es debido a la parada del motor o a un fallo del codificador
Operante restringido por lCableado incorrecto
estado operativo
Se ha activado el tiempo de espera de inversién de emergencia.
Emer Rev 94 Emergencia porque el temporizador EMR ha expirado El interruptor
lse acabo el tiempo respuesta inversa de inversién de emergencia siempre esta en
lse acabé el tiempo
No se puede reconocer el modelo del controlador.
Modelo ilegal 95 Modelo de controlador El hardware y el software no coinciden.

entre si




